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Uber den Crash-Kurs

2.1 Zi el gruppe
Di e vorliegenden Seiten sind in erster Linie Unterlagen zu nei nen
1- und 5-téagi gen Ei nfdhrungskursen zu Linux gedacht, die ich
zwei mal pro Jahr an der Universitat zu Koln halte.

Der Inhalt orientiert sich an dem was ich in den vergangenen 3



2.2

2.4

Jahren Anféangern und Interessierten zum Thema Linux erzdahlt

habe. 1ch habe versucht, die "Dauerbrenner” in einer nbglichst

| ogi schen Rei henfol ge zu prasentieren und trotz der extrem knappen
Darstel lung ei ne gew sse Verstandlichkeit zu gewahrl ei sten.

Al'l zu ausfihrliche Texte sind nach neiner Auffassung ein Indiz fur
Unzul angl i chkeiten, die nit hohem Zeit auf wand beschri eben und sonit
zenmentiert werden, anstatt sie nit einigem Progranm eraufwand ein
fur alle mal zu beheben (rman denke an ein kleines Konfigurations-
nend oder an eingebaute Hlfe).

Der "m dni ght conmander" (siehe 6.3) ist in dieser Hnsicht ein
positives Beispiel, ebenso die Kernel-Hilfetexte (siehe 52.X)

Das Manuskript richtet sich an Linux-Benutzerinnen, die ihre

ei genen Systenverwal terinnen sind und di e Vorgénge auf ihrem

Li nux- Systemim Detail verstehen wollen - oder mnissen

Wem ei he Systenverwalterin zur Seite steht, die den PC pflegt und
mt neuen Programmversi onen regel nalRi g aktualisiert, wird nur die
Teile I, Il und V fiur die tagliche Arbeit bendtigen

Chne den zugehorigen Vortrag mul3 man di ese Unterl agen sel bst zum
Leben erwecken, indem nman alle Beispiele und Benerkungen
ausprobiert.

Wer den Vortrag verm Bt oder professionelle Hilfe bei der
Installation bendtigt, kann nmich gegen ent sprechende Bezahl ung
ger ne engagi eren

Not at i on

Bei spiele, die wortwdrtlich auf der Komrandozeil e ausprobiert
werden kodnnen, sind eindeutig mit den Zeichen » und « ei ngegrenzt.
Di es scheint mir notwendig, da alle anderen AnfUihrungszei chen
unter Linux spezielle Bedeutung haben.

Programmanen sind ebenfalls nit diesen Zei chen gekennzei chnet.

Bei spi el e, die sinngenal ausprobiert werden sollen, sind lediglich
mt normal en Anfldhrungszeichen " und " gekennzei chnet, sie gehoéren
nur in diesem Fall nicht zum Bei spi el

Dat ei - und Ver zei chni snamen sind zwi schen den Apostroph-Zei chen
 und ' eingeschl ossen

URL- Adressen (siehe 37.6) werden ohne besondere Marki erungen
zitiert, erhalten dafir aber eine eigene Zeile._
Nut zungsl i zenz

Di eses Manuskript darf nur zu privaten Zwecken in unveranderter
Form vervielféaltigt und weitergegeben werden, sowohl in gedruckter
al s auch in el ektroni scher Form

Konmer zi el e Nut zung und der Vertrieb auf CD-ROM sind N CHT
gestattet.

Al le weiteren Rechte vorbehal ten

Erhal tlichkeit
Di e neuste Version dieses Textes ist stets unter den URLS

http://ww. ni . uni-koel n.de/ |inux/crash-kurs/
ftp://ftp.uni-koeln.de/doc/linux/crash-kurs



oder via e-mail an die Adresse "ftpmil @tp.uni-stuttgart.de"
mt der Nachricht (" nmessage body")

reply-to DI E_El GENE_e- nai | _ADRESSE_HI ER_H NSCHREI BEN
open ftp. Uni-Koel n. DE
get /doc/linux/crash-kurs/ DATEI NAME

Es stehen verschi edene Formate (-> anstell e von DATEI NAME
ei ntragen) zur Verflgung:

DATEI NAME G 6Re Beschr ei bung

ckl -3.5.ps. gz 90 kb postscript-Version far Linux
ckl-3.5.txt.gz 70 kb Text - Ver si on fur Linux

ckl 35_ps. zip 90 kb postscript-Version fuar DOS
ckl 35_txt.zip 70 kb Text - Version fir DOS

Let zteres Verfahren nennt sich "ftpmail" und eignet sich far
bel i ebi ge Datei en auf beliebigen ftp-Servern; allerdings wartet nan
auf die Antwort u.U einen Tag.

Vor ausset zungen

Ausgangspunkt des Manuskripts ist ein ist |auffdahiges Linux-System
auf dem di e Konmandozei |l e benut zt werden kann. Cbwohl ich
personlich die Debian-Distribution verwende, sollten die Beispiele
auch unter anderen Distributionen funktionieren

Die Installation aller Linux-Distributionen ist heutzutage
nmendgef hrt und derart einfach, dal mr der Platz fir eine
detailierte Beschrei bung der einzelnen Schritte als zu kostbar
erscheint.

Stattdessen erscheint es mir sinnvoller, die Planung eines Linux-
Systens naher zu erlautern, siehe 26.3 und 55. X _

Al | genei nes zu Li nux

d ossar:

(0]

(0]

Mt "Server" werden u.a. Conputer bezeichnet, die in einem Netz
von Conputern Daten und Dienst | ei stungen zur Verfigung stellen
"PCsSI X' bezei chnet einen Programm erstandard in der Linux-Wlt.

Was i st Linux?

"Li nux" ist genaugenonmen ein Betriebssystenkern (engl. " kernel"),
dessen Entw cklung imApril 1991 vom finni schen Studenten Linus
Torval ds gestartet wrde.

Der Nane geht auf "Linus' Unix" zurick und zeigt danmt an, dal

Li nux ein unix-artiger Betriebssystenkern ist.

D eser Betriebssystenkern ist nach dem Start des Conputers die
oberste Instanz und hat i mwesentlichen fol gende Fahi gkeiten

- "multiuser": jede Personen, die den Conputer benutzt,
hat ei ne ei gene "Privatsphéare" (geschitzt durch ein
Cehei mwort)

- "multitasking": mehrere Aufgaben (engl. " tasks") kdnnen
qgquasi gleichzeitig erledi gt werden (siehe 21.2)

- di e Ressourcen des Conputers (wi e Arbeitsspeicher [RAM,
Rechenl ei stung und Net zwer k) werden den konkurrierenden
Programren zugeteilt (d.h. keine Sel bstbedi enung), dadurch
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3.4

wi rd eine gew sse Sicherheit erreicht

- verschi edene Model | e von Conput erbestandteilen mt
gl ei cher Funktion (z.B. verschi edene Soundkarten) kénnen
von den Programmen in stets gleicher Art und Wi se
angesprochen werden; eine grofRe Hilfe far Progranm erer!

Der Betriebssystenkern von Linux ist in der Programiersprache
C geschrieben und liegt imQuelltext vor.

Chne zusat zli che Progranme (Software) ist ein Betriebssystenkern
zi enmich nutzl os.

Li nux - das Betriebssystem

Um di e Fahi gkeiten des Betriebssystenkerns konfortabel und sinnvoll

nutzen zu kénnen, bendti gt nman m ndest ens:

- Programme zur Erkennung und Behebung von Fehl ern

- den Zugriffsschutz, d.h. die Abfrage des Gehei mwortes

- eine Befehlszeile zum Start weiterer Progranme

- ein System zum aut omati schen Start der oben genannten
Pr ogr anme

D eses absol ut notwendi gen Konponent en bezei chnet man | andl &ufig
als "Betriebssystent (eine genauere Definition |asse ich aus).
Die Installation des Linux-Betriebssystens ist weitgehend
automati si ert und nmenugef thrt.

Li nux- Di stri butionen

"Li nux-Di stributionen" sind kinderleicht zu installierende

Sanmi ungen von Programren "fir Linux"; sie enthalten ausserdem
das Betriebssystem

Li nux-Di stri butionen werden von verschi edenen | nteressengruppen
in leicht unterschiedlicher und wechsel nder Zusanmenset zung, bzw.
Qual it at angebot en.

Es gibt keine "offizielle" Linux-Distribution und somt |a&aRt
sich von Linux nicht sprechen wie von DOS, Wn oder CS:2.

Typi scher wei se befinden sich nach der Installation mehr als 1000
Progranme auf der Festplatte des Computers:

- eine netzwerkfahige, grafische Cberflache (X11, XFree86)

- Progranm ersprachen (C, C++, phyton, perl, basic, ... )
- Internet-Browser (netscape, nosaic, arena)
- Internet-Server (WW FTP, snb, e-mail, ... )

- Text-Editoren
- das Text- Satzsystem "TeX"

jeweils mt fast untberschaubar viel Zubehdr und nehr
Dokurent ati on al s nan | esen kann.

Tabel | enkal kul ati onen und WYSI WYG Text ver ar bei t ungspr ogr amme

der herkdémm i chen Art sind noch nicht kostenlos erhaltlich.

(Von Star gi bt es aber entsprechende Ankindi gungen, siehe URL
http://ww. stardiv. de/ gerrman/ of fi ce/ prei se/ so31. htm )

Wher stamt di e ganze Software?

Progranm eren i st ebenso wi e das Mal en oder Ndhen eine kreative
Tatigkeit, die Freude bereitet.

Die neiste Software ist nicht speziell fir Linux geschrieben

wor den (sondern der Betriebssystenkern wurde so geschrieben, dald
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die neiste Software auf einem PC unter Linux |&uft ...).

Das I nternet und das Amateurradi o schaffen die |nfrastruktur

zur sekundenschnel | en Konmuni kati on der Software-Entw ckler; erst
dadurch wurden so grof3e Projekte wi e Linux uberhaupt nbglich.
Jedoch ist nicht alle Software fir Linux kostenlos erhaltlich,

in letzter Zeit gibt es erfreulicherweise imer nehr Firnen,

die i hre Produkte auch fir Linux anbieten.

Zusamenf assung

I m al | genei nen Sprachgebrauch wird nicht zwi schen dem

Betri ebssystenkern, dem Betriebssytem oder den Linux-Distributionen
unt er schi eden.

Li nux wird von ei ner Fangemei nde aus Programierern entw ckelt,

di e Linux sel bst einsetzen; daher werden Fehler schnell erkannt

und behoben; die Entwi cklung ist sehr rasant.

Li nux ist kostenl os, zuverl assig, schnell und POSI X-konform

Techni sch gesehen ist Linux eine gut gelungene Unsetzung von

(mehr oder weniger) bekannten Konzepten (und danmit veraltet ?)._
Konkret: was man nmit Linux anstellen kann

Wor kst ati on
Li nux verwandelt einen PC in eine |eistungsfahige
Workstation. A's Arbeitsungebung zum Verfassen von TeX-
Dokunent en und al s Entw ckl ungsungebung zum Schr ei ben
von Software hervorragend geei gnet. Beispiele: »xwe«
(a&hnlich der oerflache von TurboC), »enmacs« (AucTeX- Modus)

Kost englinst i ges X- Ter mi nal
Installiert man nur das G undsystem (CHNE C Conpil er,
TeX, usw.) plus XFree86, so erhalt man autonati sch ein
X-Term nal zu ei nem unschl agbarem Prei s.

Par al | el rechner
PC- Pool s | assen sich per Boot-Diskette kurzfristig und
ohne Anderungen an den best ehenden Betriebssystemen in
ei nen Parall elrechner verwandeln (I nfo's bei Andreas
Er dmann <er dnann@ni . uni - koel n. de>) .
Di e Rechenl ei stung eini ger Dutzend zusanmmenar bei t ender
P90- PCs i st beachtli ch.

WAV Ser ver
Mttlerweile gibt es ein reichhaltiges Angebot an
Progranmen, nit denen sich WWV Server unter Linux
realisieren | assen. Der "apache-httpd" ist der
nmei st gebrauchte Server; nein persoénlicher Favorit ist
der " Spinner-httpd".

Al | genei ne Server - Funkti onen
Nahezu jede Server-Funktion |&aRt sich mt Linux
realisieren. Sei es als File-Server fur DOS/ W n-PCs,
als e-mail HUB, FTP-Server, Firewall

Nachtei |l e von Linux

Di e Fahi gkeit zum Verwal ten nehrerer Benutzer bedeutet einen
hoher en Verwal t ungsaufwand (in jeder Hinsicht).

H nter Linux und den nei sten seiner Programe steht ein Konzept,
ohne dessen Kenntnis man hilflos ist.

Li nux ist nicht besser oder schlechter als die herkdémmichen
Betri ebssystene fiur den PC, sondern hat eine andere Zi el gruppe;
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4.5

4.6

deswegen | ohnen sich der Aufwand fir die Installation und die
Ei nar bei tungszeit nicht in jedem Fall

Wl che Har dwar evor ausset zungen benéti gt Linux/i 386?

Theoreti sches Mnimum 386 SX, 1MB RAM 5 MB Festplatte
Akzept abl es M ni rum 386 DX/40 mit Coprozessor (!), 8 MB RAM
Akzept abl es System 486 DX/ 66, 16MB RAM 600 MB Festplatte
Sehr schnelles System P90, 32MB RAM 1CGB Festplatte

Weitere Plattfornmen: Atari, Amga, MAC, DEC Al pha, Sparc_
Recht|licher Status

Da Linux aus sehr vielen Konmponenten nmit unterschiedlichem
Copyright besteht, |aRt sich keine einheitliche Aussage nachen
Ubl i cherwei se behal ten sich die Autoren die Rechte an ihren Wrken
vor, erlauben aber die Nutzung unter der Auflage der "Genera
Public Licence" (GPL), die imwesentlichen aussagt:
- die Software DARF weitergegeben werden, aber nur unter
densel ben Bedi ngungen
- die Software kommt ohne irgendwel che Garantien, eine
Haft ung i st ausgeschl ossen
- es diurfen bei Verkauf lediglich Kosten fir den Vertrieb
berechnet werden (CD-ROM Disketten, Papier, Verpackung)
- es werden KEI NE Lizenz-, Registrations- oder Benutzungs-
gebuhren fallig
- insbesondere missen stets die Quelltexte verfugbar sein

Die GPL wrde von der "Free Software Foundation" (FSF) entworfen
und dient als Copyright fir deren GNU Programe (»gCC«, »emacs,
.); manchmal wird sie auch als " Copyl eft" bezei chnet.

Ni cht alle Linux-Programme unterliegen der GPL, daneben gi bt es
noch BSD-artige Copyrights, das Copyright des MT oder die
"Artistic Licence" von »perl «.

"Freeware" und "Shareware" haben als Copyright fast kei ne Bedeutung
unter Linux.

Erhaltlichkeit

Linux ist erhaltlich
- auf CD-ROM
- imlnternet via FTP, NFS oder AFS

In den Anfangstagen war Linux auch auf Disketten erhéaltlich
mttlerweile hat Linux einen solchen Unfang, daf ca. 100 Di sketten
notwendi g waren ...

CGeschichtliches

1991 kauft sich der finnische Student Linus Torval ds einen 386er PC
(auf Ratenzahlung ?), ummt den Mglichkeiten des 80386 Prozessors
Zu experinmentieren

Aus den ersten Versuchen wird schnell ein einfacher, aber
brauchbarer nultitasking-Betriebssystenkern.

Zunadchst wurde Linux unter M nix, einem Lehrbetriebssystem von

A. Tannenbaum (" Linux is obsolete"), entw ckelt.

Nachdem der C- Conpiler »gcc« und weitere w chtige Entw ckl ungs-

wer kzeuge unter Linux liefen, konnte Linux unter Linux weiter-

entwi ckelt werden



0 Der Betriebssystenkern wirde von Gund auf neu progranmert.

o Die Witerentw cklung fand und findet unter Beteiligung von
vielen interessierten Progranmierern imlinternet statt; Linus ist
und war nie der einzige Entw ckler. _

Rist zeug und generel | e Bener kungen

Es ist nicht unbedi ngt notwendig, sich jeden Punkt vor dem Witerlesen
zu nerken; man nmul3 im Zweifel sfalle nur wissen, daR er hier steht.

51 Al | genei ne Regeln fur den Ungang mit Linux

Al'l e Befehl e werden ohne Nachfrage ausgefihrt, also Vorsicht.
Regel néssi g Si cherheit skopi en anl egen

Bef ehl e zur Systenmverwal tung sind root (siehe 15.5) vorbehalten
Es wird i.d.R zwi schen Goss- und Kl einschrei bung unterschi eden

(e} el elNe]

5.2 Gebr auchl i che Abkiurzungen fir Tast enkonbi nati onen

0 Notation: Zeichen oder Worter zwi schen < und > synbolisieren eine
Taste auf der Tastatur des Conputers.

0 Wrd eine beliebige Taste gleichzeitig nmit einer der fol genden
Tasten gedrickt, so spricht nan von ei ner Tast enkonbi nation

Beschri ftung Abklr zungen Bedeut ung
AW shift- S Urschal t ung auf G oRRbuchst aben
engl. "shift"
Strg (ctrl) A 03 " St euerung”, "control"
At Alt- A- 2?7?27
| <- ->| Tab- Tabul at ortaste (Ei nrickung)
<> (D amant) Met a- M 2?77
(Lucke) SPC Leer zei chen, engl. "space"
Esc ESC "Escape"-Taste
<--| BS Backspace (linkes Zei chen | dschen)

o Wrd die <Alt>-Taste nicht erkannt, so kann man di ese durch

Vor ausschi cken von <ESC> sinulieren (NI CHT gl eichzeitig dricken).
o Die Funktion der <Meta>-Taste wird oft von der <Al t>-Taste

Uber nonmen.
o Di e Tastenkom nation werden abgeklrzt durch das Voranstellen

der Tastenbeschriftungen oder der Kirzel

Bsp. : <Strg-c> (drucke Tasten <Strg> und <c> gl ei chzeitig)

<C-c> ist &quivalent zu <Strg-c>
<Strg-At-Entf> rebootet Linux (also Vorsicht!)

5.3 Verbreitete Funktionen einiger Tasten (-konbinati onen)

<g> <Esc> "quit", "escape", Programmverlassen

<h> <?> "hel p", Hlfestellung anzei gen

</> <s> Text durchsuchen

<SPC eine Seite weiterblattern

<Strg-c> Pr ogr anm beenden

<Strg-d> "end of file" (ECF), Eingabe beenden
<Strg-g> Ausgabe fortsetzen (Anhalten mt <Strg-s>)
<Strg-1> Bi | dschirm neu zei chnen (auffrischen)_

Falls einnmal di e Angaben in di esem Manuskript nicht auf den ei genen
Dat ei baum zutreffen: DON T PANIC. Man kann sich behel fen
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5.

5

Auf splren von Dateien und Wrtern

»find /etc -nane "xinitrc" -type f -print«
sucht nach der Datei “xinitrc' im /etc'-Ast und zeigt
all e Vorkommen mit dem konpl et ten Pfadnanen an; ('-type f'
um nur Dateien [engl. "files"] zu durchsuchen).

»l ocate xinitrc«
wie »find«, greift jedoch auf eine find-Datenbank zurick
wodur ch di e Suche extrem beschl eunigt wird. D e notwendi ge
Dat enbank wird (als Systenverwalterin root) mt dem Befeh
»SuU -1 nobody -c updatedb« erzeugt. N cht auf allen
Syst emen vor handen, aber unbedi ngt vorzuzi ehen

»grep -i | oadkeys /etc/rc.boot/*«
zeigt die Dateien imVerzeichnis “/etc/ rc.boot' an, in
denen der Befehl »loadkeys« ausgefihrt wird ('-i
i gnoriert G oss-/Kleinschreibung).

»grep -i loadkeys "find /etc -nane "*" -type f -print «
i st eine Kombination von »find« und »grep«.

»strace -eopen,stat -f -o /tnp/dunp emacs«
ruft den »emacs« auf und protokolliert die Zugriffe auf
(Konfigurations-)Dateien in der Datei "/ tnp/dunp'
("-f', umauch alle Kind-Prozesse anzuzei gen [siehe 21.4];
'-eopen,stat' fir die Dateizugriffe).

Suchnust er

Suchnust er di enen zur Fornmulierung dessen, was nan sucht.

Bsp. : “search*' (alle Worter, die mt ' search' begi nnen)
Es gi bt hauptséchlich zwei Arten von Suchrustern:
- "stringsearch” (ei nfache Wrtsuche)
"regul ar expressions" (regul &re Ausdricke)

Bei de sind nicht 100% g standardisiert.

"stringsearch" erlaubt meist nur eine Suche nach Teilworten
ein Stern steht fur beliebig viele "fehl ende" Zeichen
Bsp. : " sear ch*' oder T*otxt

"regul ar expressions" erlauben sehr konpl exe Suchnuster

und sind unter Linux weit verbreitet.

Ohgi ges Beispiel sieht mit "regular expressions" so aus
Bsp. : “search. *' oder TR\ txt

Der Punkt steht fir ein beliebiges Zeichen, der Stern fir
"vorheriges Zeichen beliebig oft".

Ein Hut “~" steht fur "Anfang der Zeile", “$ fir das Ende.
Dokument ati on zu regul &ren Ausdricken findet man nit den Befehlen
»man grep«, »man regexp« (Programmiersprache TCL), »man sed«. _

Erste Schritte mt Linux

Di e fol genden Ausfihrungen findet man auf den hinteren Seiten nochmals, und

zwar

6

1

mt nmehr Details, als an dieser Stelle angebracht wéaren.

Das | ogi n- Pronpt
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6.3
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Der Zugang zu ei nem Linux-PC ist durch einen Namen ("1 ogin")
und ein Gehei mwort (" password") geschitzt.

Hat man bei des ei ngegeben, so startet Linux ei ne Konmandozeil e,
auf der nman arbeiten kann

Di e Konmandozeil e

I st man auf der Kommandozeil e angel angt, so findet nan einen

ein schwarzen Bl ock oder einen nervds blinkenden Unterst rich vor;
bei de werden als "Cursor" bezeichnet und markieren die Stelle, an
der die eingetippten Zeichen erschei nen

D e Konmandozei |l e begi nnt etwa so:

truenper @ei |l Surf:~/kurs3> _

"1 ogi n- nanme" | Verzei chni s, auf das sich die
| Kommandos bezi ehen
Narme des Linux-PCs

Den Bereich vom Anfang der Zeile bis zum Cursor bezei chnet man
als "Pronpt". Man kann es sel bst definieren, z.B.

»PS1="\u@h: \w> '«
( "\u = "usernanme", "\h" = "hostnane", "\w = "working directory" )

Di e Konmandozeile wird aus historischen Ginden als " shell"
("Muschel ") bezei chnet, diese Bezeichnung wird i mfol genden

ver wendet .

D e shell dient zum Aufruf der Progranme (siehe 19), mit

denen man eigentlich arbeiten will. E n typischer Progranmmaufruf
sieht etwa so aus:

truenper @eil Surf:~/kurs3> less -MM vortrag3.txt

-------- Prompt -------- -- -- “-- Datei -
| I

Pr ogr ammmane Opt i onen

Al ternativen zur Komrandozeil e

Fir Anfanger ist der »nt« ("midnight commander") eine groRRe Hilfe;
er ersetzt die Kenntnis vieler Linux-Komandos.
Ei n "upgrade" von alten 2.x-Versionen ist |ohnenswert; siehe URL

http://stekt.oulu.fi/~jtklehtol/nc/ _
Opt i onen

D e Informationen Uber das was, wen und wi e gi bt nan nach dem
Pr ogr anmmanen an.

"Optionen" beginnen neist mt einem’ -~ und beei nflussen die
G undf unkti onen des Progranms.

Bsp. : »l ess - MM «
Zwei Formate zur Angabe von Optionen sind verbreitet:

- herkdémmi i che Kurzform '-Option'
Bsp. : »| ess - ?« fur das Anzeigen der Hlfe



- GNU-Format: '--Option

Bsp. : »l ess --hel p« fur das Anzeigen der Hlfe
o Di e Rei henfol ge kann entscheidend sein (z.B. beimC Conpiler).
0  -- 7 (Doppel-Mnus alleine) bedeutet "jetzt fol gen keine QOptionen
nmehr"
Bsp. : »open -s -- bash -1logi n« (siehe 16. 3. 4)

6.5 Argunent e und Par anet er

o0 "Argunente" und "Paraneter" sind Werte oder (Datei-)Nanen, die
Progranmen mitgeteilt werden sollen

Bsp. : »l ess vortrag3.txt«

0 - 7 (Mnus) anstelle eines Dateinanens bedeutet "die Daten
werden Uber den Ein- oder Ausgabekanal gel enkt" (siehe 19.4).
0 Leer- und Sonderzeichen in Paranetern missen gequotet werden

6.6 Quoting (dt.: "Anfihrung")

o Unter "quoting" versteht man die Befreiung ei nes Zei chens von
ei ner speziellen Bedeutung (nicht nur auf die Konmandozeil e
bezogen).

o0 "Das Zeichen ; trennt Satze; ein ... Menschen konnen aus dem
Zusammenhang er kennen, dafR der erste Strichpunkt Punkt keine Satze
trennt ... dem Conmputer nuf3 dies mitgeteilt werden

0 Der Backslash ("\") wirkt nur auf das unmttel bar nachf ol gende
Zei chen [insbesondere dient er N CHT zum Auf bau von
Ver zei chni snanen wi e unter DOS].
Bsp. : »echo Das Zeichen \; trennt Satze\; ...«

0 Anf Uhrungszei chen schiit zen Leer- und Sonder zei chen, die nicht
der Ersetzung unterliegen
Bsp. : »echo "Das Zeichen ; trennt Satze; ..."«
»echo "Hallo Wlt; Hallo $LOGNAME' «

0 Apostroph-Zei chen schitzen all es.
Bsp. : »echo "Hallo Welt; Hallo $LOGNAME «_
G undziuge der Dateiwaltung von Linux

7.1 Dateien (engl. "files")

o Dateien sind die Tréger der Information (Texte, Bilder, usw)
0 Zul assi ge Dat ei nanen:
Lange: 1-255 Zeichen
Format: kein spez. Format erforderlich (z.B. "DOS 8+3")
erlaubte Zeichen: "/  ist kein zul &ssiges Zeichen fir Datei- und
Ver zei chni snanennanen; di e Beschr dnkung auf
a-z,A-7Z,0-9,., ,+ - ist nicht notwendi g, aber
sinnvol | .

7.2 El enment are Konmmandos zur Handhabung von Datei en

Aktion Pr grogramm Bei spi el e

auflisten »| S« ("list") »| S« »s -«
»ls -la $HOVE | nore«



ausgeben »cat « ("concatenate") »cat /proc/cpuinfo«

kopi eren »Cp« ("copy") »cp /etc/profile .«
ver schi eben »MV« (" rmove") »mv profile /tm«
| 6schen »I MK ("renove") »rm -i /tnp/profil e«
kl assifizieren »file« »file [etc/ magic«
ver gl ei chen »di ff«, »cmp« si ehe 13.2
7.3 Ver zei chni sse (engl: "directories")
Benut zersi cht: Verzei chni sse sind hierarchisch organisierte
Abl agef &cher fur Dateien; sie konnen sel bst w eder Verzeichnisse
ent hal ten. Zul assi ge Nanen: siehe 7. 1.
Den Wg zu einemin der Hi erarchie tieferliegendem Verzeichnis wird
mt °/° gebildet.
Bsp.: “/usr/local/bin/'
Besonder e Ver zei chni sse
Ver zei chnis, in dem man sich gerade befi ndet
. Uber geor dnet es Verzei chnis
~ das eigene, private Verzeichnis
/ oberstes Verzeichnis (siehe 26.X)
7.4 Urgang nit Verzei chni ssen
Aktion Prg. Bei spi el e
er zeugen »nkdi r« (" make directory") »nkdir /tnp/verz«
wechsel n: »Cd« ("change directory") »cd [/«
»cd -«, »cd 4+«
»pushd« »pushd /t mp«
»popd« »popd«
anzei gen »| S« ("list") »ls -la« (list long)
ver schi eben »MV« ("rmove")
| dschen »rmdir« ("remove directory") »rdir /tnp/verz«
»rm -rf« (ohne Nachfrage und rickstandl os)
7.5 Standard Zugriffs- und Ausfihrungsrechte
Abb. 1: Erl auterung der Ausgabe von »ls -1d ~«
Typ Ei gent Grrer G uppe G ésse Datum Zeit Name
I I I I I I I
I I I I to--t | I
I I I I I I
d rw r-x --- 9 truenper li-adm 1024 Mar 8 13:40 / hone/truenper
[LE PR Tr
[LE R Tr
['11 11 |IIl + Anzahl der " hard-1inks" auf diese Datei
[T 1 T bzw. Anzahl der direkten Unterverzeichnisse
[ TET T
[T T
|11 |]] +++---- Rechte der Allgeneinheit (" others")
Rechte des -+++ ||| 421
Ei gentUners 421 ||
("user") R Rechte der G uppe (" group")
421

I m obi gen Bei spi el kénnen nur der Eigentuner und Mtglieder der
G uppe "li-adnm' in das Verzeichnis "/ hone/truenper' wechseln und
dort auf Dateien und das |nhaltsverzeichnis zugreifen. Ausserdem



kann nur der Eigentuner neue Dateien erzeugen oder alte |dschen.

0 Zugriffsrechte andern: »chnmod« (" change node")

Bsp.: »chnod u=rwx, go=rx -~« (u=user, g=group, o=ot hers)
»chrod 755 ~« (7=4+42+1, 5=4+1)

0 Zugriffsrechte fur "zukinftige" Dateien festlegen: » unask«

Bsp. : »umask 027« (ohne weiteres nur vorubergehend
wi rksam siehe 20 und 19. 2)

Er | aubt Er | aubt bei
Kirzel Recht bei Dateien ... Ver zei chni ssen ...
- kei n Recht kei n Recht
r read Ansehen der Datei Ansehen des | nhalts eines
(Leserecht) Ver zei chni s
w wite Ver andern von Datei en Loschen al |l er Datei en,
(Schrei brecht) Er zeugen von Dat ei en
t kei ne Wrkung nur ei gene Dateien kdnnen
gel 6scht werden (“/tnp')
X execut e Ausfihren ei ner Datei Betreten des Verzei chni sses
al s Programm
S si ehe 22.6 Si ehe »man 5 nmount «, Option
“grpid

Kirzel Dateityp (unvoll sténdi ge Aufzahl ung; siehe 24.X)

- Dat ei (engl.: "file")
d Ver zei chni s (engl.: "directory")
I Ver wei s (engl.: "link")_

Ti ps fur Anfanger

Kopi eren von Datei en

Der Befehl »cp« kopiert Dateien innerhalb des Linux-Dateibauns.
Ganze Verzeichni sse kdnnen nmit der Option '-a' kopiert werden.
Bsp. : »cp -a [etc/skel [t np«

Auf frende Maschi nen innerhal b eines Conputernetzwerks (z.B.
Internet) kopieren: »rcp« ("renote-copy", siehe 37.2).
Bsp. : »rcp local host:/etc/ profile .«

Mt »tar« kann man Archive und Backups erzeugen (nicht beschr&nkt
auf Bander).
Bsp. : »tar -Mzf / dev/ fdO ~/ mai | «

In diesem Bei spiel wird das Verzeichnis “~numil' auf D sketten
("-M fiar rmehrere) gesichert und dabei konmprimert ('z').

"1:1"-Kopi en von ganzen Datentragern oder teilweise Kopien von
Dat ei en kénnen mt »dd« erzeugt werden.
Bsp. : »dd i f=/dev/fd0 of =D skette_7«

Urgang mit DOS- Dat ei en
Der (berbegriff fiar alle Wrkzeuge zum Ungang mit DOCS- Dat ei en
i st »nt ool s«.

Doku.: »man nt ool s«

Di e Zuordnung von Laufwerksbuchstaben zu Geréaten (Fl oppy,
Festplatte) wird in der Datei “/etc/ ntools.ref' konfiguriert.



Bsp. : »ndir a:«

o Datentréager im DOS-Format kdnnen auch dauerhaft in den Datei baum
von Linux integriert werden (siehe 27.X).
Bsp. : »nkdir /floppy;\
nmount -t nsdos /dev/fdO / f1 oppy«

8.3 Format der Text dateien

o Die Textdatei en der verschi edenen Betriebssysteme unterschei den
sich im Zei chensatz und dem Zei | enende.

Zei chensat z Zei | enende
Li nux | SCLATI N-1 LF (= "linefeed", Zeilenvorschub [ neue
Zeile], <Strg-J3>)
MAC CR (= "carriage return", \Wagenr uckl auf

[Anfang der Zeile], <Strg-M)
DOs | BMPC CR LF

0 Umnandl ung mt »dos2uni x«, bzw. »uni x2dos« oder »recode ibnpc: | at 1«
bzw. »recode latl:ibnpc«.
Bsp. : »recode latl:ibnpc vortrag. t xt «_
Besonder heiten i m Dat ei system

8.4 Cer at edat ei en

0 Hardware wird theoretisch nur Uber spezielle Dateien im Verzeichnis
“/dev' angesprochen, siehe 24.1 und 25.

o Mthilfe der Zugriffsrechte fur Dateien (s. vorherige Seite) kann
man al so auch den Zugriff auf di e Hardware bestimten Benutzern
vor behal t en. Bei spi el e: Mbdem Fl oppy.

8.5 Betri ebssyt eni nt erna
o Das proc-Verzeichnis enthédlt inmagindre Dateien (read- und cat-only)

mt wichtigen Informati onen Uber die Hardware, das Betriebssystem
und di e | auf enden Progranme.

Bsp.'e: »cat /proc/cpuinfo« ( Har dwar e)
»cat /proc/version« (Betriebssystem
»cd /proc/l; Is -l« (Progranmm »i nit «)

o Die Datei in “/proc' belegen keinen Platz auf der Festplatte.

8.6 Ver wei se

0 Soll dieselbe Datei nehrere Nanen erhalten oder wird eine Datei
i n verschi edenen Verzei chni ssen gebraucht, so legt nan statt einer

Kopi e einen Verweis (engl. "link") auf die betreffende Datei an.
Bsp. : »ls -1 [usr/bin/ X111/ X«
»ls -1 Jusr/bin/mdir«
»ls -lId [usr/adm

o "hardlink": ist mt Oignal |DENTISCH nur fir gewdhnliche Dateien
und i nnerhal b dersel ben Partition nbglich.

Bsp. : »echo "Hallo Welt" > hallo_welt;\



In hallo_welt hello_world«
"synbolischer Iink": wird zur Laufzeit ausgewertet , d.h. beim
Zugriff auf den link wird Oberpriaft, ob der Zugriff auf die
origi nal - Dat ei Uberhaupt nbglich, bzw erlaubt ist.

Bsp.: »In -s mail Mil «

0 Es gibt "relative" und "absol ute" synbolische |inks:

- "absolut": Verweis bzgl. Wirzel-Verzeichnis °/
Bsp.: »ln -s /etc/profile .profile«

- "relativ": Verweis bzgl. des akutellen Verzeichnisses
Bsp.: »ln-s ../../letc/profile .profile«_

Dat ei betrachter und Texteditoren

Man wil |

bei einem Texteditor kein WYSIWG sondern lediglich die reine

Information erfassen, z.B. um eine Konfigurationsdatei zu andern

9.1

9.2

9.3

Lesen von (Il angen) Text dokunenten

D e Programre »nore«, »less« und »nost« di enen zum seit enwei sen
Anzei gen von Texten, sie sind kleiner und schneller als nornale
Edi t oren.

Nur »l ess« und »nost« lassen sich intuitiv mt den Cursortasten
bedi enen.

Mt der Ungebungsvariable ' PACER bestimt nman, wel ches dieser
Progranme zum Anzei gen von Text benutzt werden soll

Bsp. : »export PACER="|ess -MM "«

Auch »nore« wertet diese Einstellung aus und startet u.U eins der
ander en Progranme.

Progranme zum | esen verschi edener Dateifornate

Dat ei endungen Bet racht er Bei spi el
L txt nor e »nore  CGer man- HOMO t xt «
.0z znore »znore Ger man- HOMO, t xt . gz«

»zcat German- HOMO. txt.gz | nore«

. man 21 man »man -1 Ger man- HOMO. man«
. dvi xdvi »xdvi  Ger man- HOMO. dvi « (X11)
. ps ghost vi ew »ghost vi ew Ger man- HOMO. ps« ( X11)

Dekonprim eren von ~.gz'-Dateien mt dem Befehl »gunzip«
Bsp. : »gunzi p Ger man- HOMO dvi . gz«

Uber si cht verbreitete Texteditoren (unvollstandig!)

Nanme  Anfanger Lei stung Besonderheiten

ae o++ o+ nett, mt Auflistung der Tastenbel egung
ed o- - o] Notfalleditor, einzeilig (!)



9.4

9.5

ee o++ o+ ei nfach, w nzig, nenugefihrt

elvis o- - o++++ the king of vi's

enmacs o- o++++++ nur Kaffekochen kann er nicht, riesig
j oe o+ o++ W r d$t ar - konpat i be

nmars_e o+ o++ konpl ett in Deutsch, nur Xi1

pi co o+ o+ Editor des e-mail-Progranms »pine«
vim o- - o++++ Vi -i nproved

we o+ o++ ahnlich dem TP-Editor

»Vi «- dhnl i che Editoren

»Vi« ist der Standard-Editor auf den neisten unix-artigen
Systenen, er ist NICHT intiutiv bedi enbar.

Ver schi edene Ausgaben des »vi«: »elvis«, »nvi«, »vimk, ... (?).
Der »vi « unterschei det zw schen Konmmando- und Ei ngabenodus.
Tast enbel egung:

i m Kommandonodus: i m Ei ngabenodus:
Tasten Funktion Tasten Funktion
X Zei chen | 6schen Esc Kommandonodus ei nschal ten
dd Zeil e | 6schen
W Dat ei sichern
'q »Vi « beenden
i i n Ei ngabenodus
wechsel n

Der Editor »enmcs«

»emacs« | st das Schwei zer Taschennesser unter den Texteditoren
er ist ebenfalls nicht intiutiv bedi enbar

Konfi gurati onsdateien sind "/ usr/lib/enacs/site-lisp/site-start.el'’
(gl obal e Einstellungen) und ~~/. emacs' (personlich).

Jede Datei wir in ein eigenes Fenster gel aden, das als "Buffer”
bezei chnet wird.

Die vorletzte Zeile des Bildschirns (invertierte Darstellung;

Bezei chnung: "node-line") enthélt |Informationen Uber die Datei und
den ei ngestel lten Bearbei tungsnodus; Bsp.

--**_FEmacs: vortrag.txt (Text Fill)--50/865--L865--19% ----
Die letzte Zeile des Bildschirns wird " m ni buffer" genannt und
di ent der Ei ngabe von Konmandos oder dem Dialog nmit dem Benut zer;
Bsp. :

Save file ~/kurs3/vortrag.txt? (y, n, !, ., q, Gr or GCh)

Deut sche Kurzbeschrei bung unter

http://ww. inf.tu-dresden. de/ ~sr 1/ projects/enacs-refcard/

Tasten Funktion Tasten Funkti on

Cg Vor gang abbr echen Cx CGs Buf f er spei chern
Cs Wbrt suchen Cx Gc Beenden/ Ver | assen
G _ Undo Cx Cf Datei | aden

Cw Text ausschnei den Cx Ci Dat ei ei nfigen

C SPC Mar ke setzen CGx 1 Fenster schliessen



Cy Text einflgen Chm Bear bei t ungsnodus
F10 Menil (emacs- 19. 30) anzei gen_
Dokurent ati on

Es kann nicht oft genug betont werden, dalR die vorhandene Dokumentation
den groften Teil der "Anféangerfragen" beantworten; neist besteht sie
nam ich aus nichts anderem als "Anféangerfragen" (natirlich sant den
gesammel ten Antworten).

Wer di ese Informationsquellen ignoriert, der macht sich selbst (!) und
anderen Menschen unnédtige Mehrarbeit. In diesem Sinne: RTFM (siehe 41.7)

10.1 Dat ei namen und Bezei chnungen, die Hi|lfe versprechen

o "FAQ: "Frequently Asked Questions" ist eine Samm ung von
haufig gestellten Fragen sant Antworten

o ~HOWO : ei ne Uberarbeitete FAQ (gl eiche Information,
Frage/ Antwort - Charakter entfallt)

0 ~Quide': ein deutlich erwitertes HOMO

0 " README : al | genei ne H nwei se zu ei nem Progranm

0 "I NSTALL': Instal | ati onsanl ei tung

o .c': Programmt ext (enthadlt haufig unmttel bar am Anfang

oder am Ende Hi nwei se)

10. 2 W findet nman Dokunentation?
o Auf der eigenen Festplatte in den Verzeichnissen

“/usr/doc' (nach Progranmen sortiert) und
“/usr/ src/Linux/ Docunentation'.

o ImWW einen Rundunschl ag zum Therma Li nux bi etet das " Linux
Docunentati on Project” (LDP); erreichbar unter den URLs:

http://ww. jura. uni-sb.de/ LDP/Iinux. ht m
http://ww. uni - pader bor n. de/ Li nux/ ndw
http://ww. cs. TU-Berlin. DE/ ftp/ pub/Linux/ ndw

o0 In der newsgroup "conp. os. Li nux.answers" (siehe 40.1).
0 | m Buchhandel .
0 Auf "sunsite-mrrors" (siehe 12.3) im Verzeichnis “doc'.

o

In den FAQ Archiven z.B. unter
ftp://wwv uni - pader bor n. de/ FAQ conp. os. Li nux. answer s

In diesen Archiven findet man nicht nur die Linux-spezifische
Dokurent ati on, sondern auch | nfornmati onen Uber PC- Hardwar e,
PC- Sof t war e, andere Betriebssystenen, Programm ersprachen usw.

Die diederung erfol gt nach newsgroups (siehe 40.6), d.h.
all genei nere Information findet man z.B. unter
ftp://ww. uni - pader born. de/ FAQ conp. sys. i bm pc. har dwar e
ftp://wwy uni - pader bor n. de/ FAQ conp. uni X. quest i ons
ftp://wwv uni - pader bor n. de/ FAQ conp. wi ndows. X. announce_
10. 3 "manual - pages":

0 "nman-pages" sind per »nan«-Befehl abrufbare Programrbeschrei bungen.
Bsp. : »man 1 ntool s« (siehe 8.2)
»t kman &« (unter X11)



0 Referenzen auf nan-pages werden im Format " nanpage(sektion)"

angegeben.
Bsp. : »nt ool s( 1) «
o Stichwortsuche in den Titeln der man-pages mt der Qption '-k':
Bsp. : »man -k user«

0 Am Schl uss ei ner »nman-page« findet man oft Beispiele und Tips,
sowi e di e Namen der Konfigurationsdateien.
o Themati sche diederung der nan-pages (Zahlen bezei chnen Sektion):

1: Benut zer progr ame 2: Betriebssystenroutinen
3: C Bibliotheksfunktionen 4: Cerate

5: Beschrei bung (Format) der Konfigurationsdateien

6: Spiele 7: Verm schtes

8: Systenverwal tung n: Neues (?)

I nsbhesondere die Details zu den in diesem Skript nmehr beil&ufig
erwahnt en Programmanen kann man in den man-pages nachl esen.

10. 4 Programmpar aneter, die ei ne Kurzbeschrei bung anzei gen

o'-?, '-h", "--help', sind die verbreitesten Optionen.
Bsp. : »l's --hel p«

o '-v' oder '-V spucken neist die Versionsnunmer aus.
Bsp. : »QgCC -V«

o Manche Progranme zei gen di e Kurzbeschrei bung bei Fehl bedi enung
automati sch an.

10.5 GN\U- TeXi nfo

0 "GNU TeXi nfo" ist eine auf Hypertext basierende Dokunentati on.

o Die Bedienung ist nicht intiutiv; die eingebaute Hilfe sollte als
erstes gel esen werden (" Al't-x describe-node <return>").

o Start des Programms nmt dem Befehl ' info' oder imEditor ' emacs'
mt <Strg-h>i.

10. 6 Bicher und Zeitschriften

Eine Liste mit deutschsprachiger Literatur rund um Linux ist
erhaltlich unter
http:// home. pages. de/ ~j oey/ Li nux/ Dynami c/ Buecher/

Dar tiber hi naus erschei nen mr erwidhnenswert:

0 "Linux-Journal", SSC Inc. (Verlag), engl., nonatlich (sehr breites
Spektrum oft verkannt)
0 "Essential System Administration" (Frisch)
0 "Linux Installation and getting started" (Wl sh)
0 "Runni ng Linux" (Wl sh/ Kauf mann)
0 "Crash-Kurs Linux" (Trunper)_
Erkl &rende Uber set zung ei ni ger englischer Vokabel n

Di e englische Original -Dokunentati on verwendet viele Wirter, die nicht
in Wrterbichern zu finden sind, bzw die dort nicht mt der im
t echni schen Zusammenhang Ubl i chen Bedeutung zu finden sind.

Di e fol gende Ubersicht soll eine kleine Hlfestellung geben.

Die i mlInternet gebrauchlichen Aklrzungen sind imAbschnitt 41.7
wi eder gegeben.



Engl i sch dt. Ubersetzung mit Erkl arung

abort Pr ogranm oder Ver bi ndung abbrechen; "Press ctrl-c to abort™
anbi guous nehrdeutig

announcemnent Ankundi gung

ar gunent Wert (Einstellung), der einem Progranm tbergeben wird
bracket ecki ge Klammer [ oder ]

branch Zwei g, Alternative

charact er Zei chen

conment Konmment ar

conpil e Ubersetzen; z.B. "C Programe in ausfiihrbaren Maschi nencode

concat enat e

conpi |l i eren”
hi nt er ei nander hangen

consi der betracht en

deadl ock ni cht auf hebare Bl ocki erung; etwas hat sich festgefressen

def aul t Vor gabewert, Standardeinstellung

devi ce Gerat; der Zugriff auf GCeréate erfolgt unter Linux fast
ausschliefllich Uber Dateien, die sogennanten
Ceratedateien i mVerzeichnis '/ dev'; neist bezieht
sich "device" auf eine dieser Dateien

directory Ver zei chni s

envi ronnent

Urgebung; bezi eht sich auf die Einstellungen, die
ei nem Programm nit Ungebungsvari abl en ( envi r oment
vari abl es) Ubergeben wird

execut e ausf ihren (ei nes Progranms oder Befehls)

file Dat e

file descriptor Dateizugriffsnumer; progranm nterne Nummer fur
ei ne Date

f ont Zei chensat z

f orwar d weiterleiten (neist imZusanmenhang nmit e-mail)

header Vor spann

host Maschi ne, Conputer, Rechner

/0O Ei n-/ Ausgabe

i nterface Schnittstell e zwi schen

- Mensch und Maschine (z.B. grafische Cberfl achen)
- Net zwerkkarte und Betriebssystenkern

ker nel Betri ebssystenkern; der heilige Teil von Linux

key Tast e

keyboard Tast at ur

library Zusanmenf assung von conpilierten C Routinen zu
ei ner Bibliothek, die dann aus jedem anderen
Programm her aus benut zt wer den kann_

link Verwei s; anstatt eine Datei zu kopi eren, kann nman
auch einen Verweis anl egen; dies spart Platz und
erl aubt einige Tricks

| oad | aden, Bel adung, Ausnutzung; in Zusamrenhang mit
der Ausl astung ei ner Maschi ne gebraucht

| ock Sperre, Riegel (neist gewollt)

mat ch Uber ei nst i mmung

nount nonti eren, zusanmensetzen; stets im Zusanmenhang
mt dem Verzei chni sbhaum der durch das Konmando
»nount « zusanmengeset zt wird

net wor k Conput er net z( wer k)

news

cs Betri ebssystem ( Qperating System

obsol ete Uberfl Gssig, veraltet

overfl ow bei einer mat hemati schen Qperation ist ein Ergebnis

par ent hesi s

auf getreten, dall wegen sei ner G 6Re ni cht nehr
in die dafidr vorgesehene Variabl e palit
runde Kl ammer



pat h Pfad; neist als Begriff fir den konplett en
Ver zei chni snanen zu ei ner Datei gebraucht

pi pe Rohre, Veranschaul i chung der Weiterleitung von Daten
von ei hem zum nachsten Programm das sogennante
"pi pe-synbol " ist das Zeichen | (senkr. Strich)

port

pref erence Vorlieben (bei Konfiguration)

press Auf f orderung zum Dr icken ei ner Taste

pr onpt Ber ei t schaft nel dung (oder -zeichen)

proprietary

guot e Anf Ghrungszei chen oder Zitat

range Bereich; von ... bis

renot e imSinne von "die CGegenseite der Verbindung"

reply antworten (auf eine e-mail oder einen Artikel)

resol ve Ermttlung (Aufl dsung) der nunerischen |P-Adresse,
di e zu ei nem Maschi nennanen gehort

sequence Sequenz, Auf ei nanderf ol ge

server Conput er, der anderen Conputern Datei en oder
Di enstl ei stungen zur Verflgung stellt

socket

source nmei st Begriff fir die Programmexte (Quell code,
Sour cecode) benutzt; "nmay the source be with you"

space Leerzeichen, Platz ("disk space, the final frontier")

st ack St apel

string Zei chenkette

subj ect Therma, Betreff (bei e-nails)

synopsi s zusanmenf assende Uber si cht

tenpl ate Vor | age, Muster, Schabl one, Schena

trace Abl auf ver f ol gung

type Ti ppen Sie ein

under f | ow Unterlauf, z.B. "der Unterlauf des Rheins" ;-)

usage Gebrauch, Gebrauchsanl ei tung

verbatim wortwortlich

wi | dcard Joker, neist erfullt der Stern * diese Funktion

z.B. zur unvol |l standi gen Angabe von Datei hanmen_
Beschaf fung von Sof tware

An einigen Stellen erwahne ich Software, ohne genauer zu sagen, woher nan

di ese bezi ehen kann und wi e nan diese installiert.

Ei ne erfol gsversprechende Antwort wére imEinzelfall etwa so lang wie die

fol genden zwei Seiten. Die einzige Mglichkeit zur Losung des Dillemas
besteht also in der Ofenlegung des dahi nterstehenden, allgeneinen Prinzips.
12.1 Uberblick tber die verfiigbare Software

0 "Linux Docunentation Project” (LDP) (siehe 10.2)
0 Bunte Zusanmenstel | ungen von Hi nwei sen

http://ww. f okus. gnd. de/ i nux/ 1 i nux- prog. htni
0 Naturwi ssenschaften, Mathemati k, |nformatik

http://chpc06. ch. unito.it/ Li nux/Linux_old. htmn
http://ww. fu-berlin.de/~claus

0 Hochl ei stungs-Sytene mt Linux
http://ww. cs. cornel | . edu/ home/ mdw hpc/ hpc. ht n

0 "The Linux Mdi + Sound Pages"
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12. 3

12. 4

http://ww. di gi serve.com ar/|inux-snd/

o Die "Linux Software Map" (LSM ist eine allgeneine, aber

unvol | st andi ge Ubersicht nit einheitlichen Beschrei bungen
den Programmpaketen, man findet sie

- in Dateiformals "LSM Datum gz" auf sunsite-mirrors

- imWWal s Datenbank, z. B. unter der URL
http://ww. boutell.conllsn | snbykey. cg
http://waww. i ki.fi/liwlinux/cola.htn
http://ww. bi b. rwt h-aachen. de/ 1 sm ht ni

Ei nen Uberblick iber die erhaltlichen kommerziellen Programe
gi bt das " Commerci al - HOAMTO .

Ankiindi gungen von Neuer ungen und Korr ekt uren

Anklndi gungen von al | gemei nem | nt eresse kann man ca. wichentlich
in der newsgroup "conp. os. Li nux. announce" nachl esen (siehe 40. 6)
Die e-rmail Verteiler der Entwi cklergruppen (siehe 39.X) enthalten
H nwei se auf Programmteile, die noch nicht fur die allgeneine
Benut zung geei gnet sind. _

Fundorte fir Software

Software wird i mInternet auf sogenannten " ftp-Servern" gel agert
(siehe 37.5).
Fol gende ftp-Server haben fir die Linux-Ceneinde besondere

Bedeut ung:
sunsi te. unc. edu die Sanmel stelle fur Linux-
Sof t war e schl echt hin
tsx-11.mt. edu ALPHA- und BETA- Software (siehe
13.4)
ftp.funet.fi neust e Kernel versionen und - patches

Viele ftp-Server in Deutschland spiegeln di ese Softwarearchive
(mt nachtlicher Aktualisierung); Bezeichnung: " nmirror-sites”
Ausserdem sind di e Linux-Bereiche dieser ftp-Server auch auf
CD- ROV geprefllt i m (Buch-)Handel erhéaltlich

Nicht alles findet man auf tsx-11 oder sunsite; das ganze
Internet ist voll mt Programmen, die nicht speziell fir Linux
geschri eben sind, die aber einwandfrei unter Linux |aufen

Zugriff auf ftp-Server

Sol ange nman di e brandaktuel |l en Versionen nicht wirklich benétigt,
sollte man das I nternet schonen und CD- ROVs verwenden

Der Zugriff auf FTP-Server ist besonders einfach mit den Progranmen
»nt« ("m dni ght commander™”, <F9> "FTP |ink") oder »netscape«

Fal I s diese nicht zur Verfigung stehen: »ftp« benutzen.

Auf r uf : "ftp FTP-Server"

Nane zum Anrel den: "ftp" oder "anonynous"

Passwor d: di e ei gene Enmil - Adresse

Kommandozeil e:  »dir« Dat ei namen auflisten
»Ccd« Ver zei chni s wechsel n

"get zB.tgz" Datei “zB.tgz' herunterl aden
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"put zB.tgz" Datei "zB.tgz' aufl aden
»qui t « ftp-Sitzung beenden

o0 I nternet-Knigge: nach Miglichkeit nur nahe FTP-Server benutzen.

Navi gati on und Suche

o Dateien mit Nanmen " Is-1R enhalten eine Liste der Nanmen aller

vorratigen Dateien auf einem ftp-Server.

0o Unimlinternet konfortabel nach Software zu suchen, eignen sich

di e Programme »archi e« oder »xarchi e«; diese basieren auf
I nhal t sver zei chni ssen vi el er grofRer ftp-Server.
Bsp. : »archi e -h archie.th-darnstadt. de nc | mor e«
»xarchi e &«

Instal | ati on von Software

13.2

13.3

Auspacken von "roher" Software

Progranmpakete sind i.d.R mt »tar« gepackt und mt »gzip«
konprimert, und enden mt “.tar.gz' oder kurz "“.tgz'; dieser
Typ von Dateien kann mt dem Befehl »tar xzvf« ausgepackt werden.

Bsp. : »tar xzvf dosenu0. 60.tgz«

Datei auspacken -' :: - die folgende Datei (file)
dekonprimere ---' “--- sag was du nmachst ( verbose)

(Nur Testen: statt 'x' ein 't' verwenden.)

D e weniger weit verbreitete Verpackungsart »shar« ("shell
archive") wird mt dem Befehl »unshar« entpackt.

ent packen in den Verzeichnissen “/ usr/local/src' oder “~/src';
evtl. vorher Unterverzeichni sse anl egen

Korrekturen und Flickwerkzeug

Sind (kleinere) Korrekturen an Programen notwendi g, so werden
mei st nur di e notwendi gen Anderungen am Quel ltext verteilt, nicht
das konpl ette Progranm (drastische Reduzi erung der Netzbel astung).
D ese Korrekturen werden als " patches" (dt. "Flicken") bezeichnet.
Er zeugung von »patches« nmit »diff«

Bsp. : "diff -u Datei.alt Datei.neu > Unterschiede"

Anwenden der patches mit dem Progranmm »pat ch«:
Bsp. : "cat Unterschiede | patch -p0O"

Das Progranm »make«

Der Uberw egende Teil der Software fur Linux liegt im Quelltext
("roh") vor und nmu3 i.d.R noch Ubersetzt werden ("kochen").
Das Konmando »nake« Ubersetzt/erstellt automatisch (nur) die
fehl enden Teil e eines Programms und flgt sie zusanmen.

We was zu tun ist erfahrt »nake« aus der Datei " Makefile'.

Li egt dem Progranm kei n ~ Makefile' bei, so gelten die Regeln:

- Fir Xll-basierte Programme wird das ~ Makefile' automatisch
durch den Befehl »xnknf« erzeugt.

- Fir GNU-Progranme kann ein ~ Makefile' automatisch durch
den Befehl »./configure« erstellt werden.



o Meist reicht das Kommando » make«, um ein Programm so weit
zu bauen, dal man es testen kann
o Die genauen Schritte entninmt man | NSTALL' und/ oder *~ READMVE
0 Durch »nmake install« wird das Programmi.d. R installiert.
o Enpfohl ene Einstellungen im Makefile: "PREFI X=/usr/|ocal" oder
"Bl NDI R=/ usr/ 1 ocal /bin" (weitere entsprechend)
13. 4 Ent wi ckl ungsst adi en

0 Grundsatzlich ist keine Software fehlerfrei

0o "ALPHA" ist ein H nweis auf Software, die noch in der Entw ckl ung
steckt und noch ni cht ausreichend getestet worden ist; die
Wahr schei nl i chkeit von schwerw egenden Progranmmfehl ern |eicht
erhoht. (N cht zu verwechseln mit der Computerarchitektur gleichen
Nanens. )

0 "BETA" kennzei chnet Software, die das ALPHA-Stadi um (hoffentlich)
hi nter sich hat und nun einer intensiven Testphase unterzogen wrd.

o "stabil" (engl. "stable") wird Software genannt, wenn di e BETA-
PHASE hi nrei chend | ang war und innerhal b ei nes gew ssen Zeitrauns
kei ne neuen Fehl er gefunden wurden

13.5 Der GNU C- Conpiler "gcc"

0 Umaus C Quelltexten ein |auffé&hi ges Programm zu produzi eren
steht auf den neisten Linux-Systenmen der GNU C Conpil er zur
Ver f iigung.
Bsp. : "gce -2 -1/ usr/ X11R6/1ib -L/usr/X11R6/ i ncl ude
-0 zB zB. c"

Option Beschrei bung

-0 Opti mierung des erzeugten Programms (Werte: 0, 1, 2 ,3)

-0 Nane der Ausgabedatei (des | auffé&hi gen Progranms)

-1 Verzeichnis mt zusatzlich benétigten header- Datei en

-L Verzei chnis mt zusatzlich benétigten Programmbi bli ot heken

-1 Archi vhane der zusétzlich benétigten Programbi bli ot heken
(Bsp.: “libc.a" <-> Archiv "¢ <-> Qption ' -lc")

o Die Vereinbarung von Konstanten, Variablen, Funktionen, usw
wi rd nei st in sogenannten " header - Datei en" vorgenonmen (enden mt
“.h' und liegen nmeist in "include"-Verzeichnissen).

o Wahrend des Ubersetzens werden di e header-Dateien durch
"#i ncl ude" - Anwei sungen in den Quel |l text eingebunden

0 Nur die Verzeichnisse "/ usr/include' und “/usr/local/include
werden vom gcc automati sch nach sol chen Datei en durchsucht.

0 Un das Rad nicht jedesmal neu erfinden (lies: "programmeren") zu
missen, sind haufig benutzte Funktionen in fix und fertig
conpi lierten Archiven verfugbar.

o Di ese Archive nennt man auch "Bibliotheken" (engl. " libraries"),
sie werden vomgcc in den Verzeichnissen “/1ib', “/usr/lib" und
“fusr/local/lib" erwartet und tragen die Endung ".a' oder . sa'.

0 Es gibt eine speziell fir 586er-Prozessoren optinierte Version
des gcc unter der URL
http://ww*iss. mach. uni -karl sruhe. de/ pcg/

o di e nei sten Fehl ernel dungen entstehen durch fehlende '-1", '-L',
oder '-1' Optionen, z.B.: "undefined reference to"

0 "ld: Qutput file requires shared library "libc.so.4"" |aBt sich
beheben, indem nman die Option '-g' entfernt oder ' -lIc' hinzunimm.



Lebenszykl us ei nes Linux-Systens

Al e Programme und Vorgdnge werden am Ende des Manuskripts i m Detail
bespr ochen.

d ossar:
0 "booten": Start eines Betriebssystens
o "hochfahren": unmgangssprachl i cher Ausdruck fir booten
0 "Sektor": 512 byte groRRer Datenbl ock; Kkleinste Einheit

zur Organi sation eines Datentragers

14. 1 Der Instinkt der Hardware

o0 Einschalten des Conputers
- all e Konponenten gehen in einen Ausgangszustand
- AKtivierung der BI OGS Routinen
0 BIGS (Basic |nput/Qutput Systen)
- in einem Chip auf der Hauptpl atine des PCs dauerhaft
gespei chert
- Konfiguration durch das "Bl CS- Setup”
- ladt autonatisch di e Anwei sungen aus dem al |l erersten
Sektor der Diskette oder der Festplatte

14. 2 Der erste Sektor eines Datentragers

o Hi er befinden sich Anwei sungen zum Start eines Betriebssystem
0 Linux kann in diesen Bereich den Boot-Manager »lil o«
("Li nux Loader") installieren, der die Wahl zw schen verschi edenen
Betri ebssystenen erlaubt (siehe 53.X).
0 Bedi enung des Boot - Managers »lil o«
- Taste <Alt> zum Aktivieren des Boot-Pronpts
- Taste <Tab> listet die Nanen der bootbaren Betriebssystene
auf (vom Benutzer konfiguriert)
- mt Parametern | aRt sich der Bootvorgang beei nfl ussen

o0 Linux kann auch durch di e Boot - Manager der anderen Betriebssystene
geboot et wer den.

Ce e | 1]
Boot routi ne Boot bl ock/ MBR | LI LO Bootnenl | ->-+++
--------------- 1. Sektor e

. + . +

| # # | # #|

| | | Linux | <----+
, ->| Betriebsroutine| | | |
|| \ / | Wn, G52 | <---+|
| | Linux-kernel | | [
| / \ | DOS | <--+|
| I
- I

* *

(Die Diskette soll in dieser Abbildung synbolisch fir einen
Dat entréger stehen. Details Seite 53)
14. 3 Der Linux-Betriebssystenkern

0 Ziel der vorhergehenden Aktionen ist es, den Betriebssystenkern von
Li nux in den Arbeitsspeicher zu |l aden und zu starten.

0 Der Betriebssystenkern soll alle Resourcen des Computers
(Rechenl ei stung, Arbeitsspeicher, Netzwerkkomponenten) zw schen



den konkurierenden Programmen (-> nultitasking) aufteilen

0 Dazu mul3 der Betriebssystenkern di ese Resourcen suchen, finden und
initialisieren; die neisten Meldungen ruhren daher.

o Mt dem Programm »dnesg« kann man di ese Mel dungen nach dem Boot en
nochrmal anzei gen | assen

o Nachdem dies erfolgt ist, wird von einer bestimten Partition
("root-Partition") das Programm »init« ausgefihrt.

14. 4 Das Ur-Progranmm »init«

0 »init« ist Vorfahre aller anderen Progranme.
o Die eigentliche Arbeit 0Uberldsst »init« shell-Skripten in
“letc/init.d/' oder “/etc/rc.d/'; diese entsprechen
ei ner verzwei gten " autoexec. bat' von DCS.
0o Wchtige Vorgénge sind:
- Upber prufung der Festplatte; sind deren Daten stinmig?
- Zusanmmenfassung all er | okal er ( physikalisch)
Spei cher nedi en zu ei nem grofen Dat ei baum
- AKtivierung von swap (Auslagerungsdatei bei nicht
ausr ei chendem Ar bei t spei cher [ RAM)
- Laden zusatzlicher Trei ber, sogenannter Mdul e
- Aktivierung des Netzwerks
- Bel egung der Tastatur und Einstellung einer Schriftart
- Starten wichtiger (stéandig aktiver) Systenprogranme
0 Ist das Systembereit, so erschei nen auf den Textkonsol en
| ogi n- Auf f orderungen und evtl. wird di e graphische Oherfl dche
gestartet.

14.5 Lauf ender Betrieb

0 Was jetzt passiert ist Sache des Benutzers.

14. 6 Vor dem Abschal ten des Conputers

0 Spatestens nach 497 Tagen ununter brochenem Betrieb muB3 Li nux
angehal ten werden (Uberl auf des 32-bittigen jiffies-zahlers).

o0 Wahrend des Betriebs werden nicht alle Daten sofort bei ihrer
Er zeugung auf der Festplatte gespeichert; nan nuf3 dies also vor dem
Ausschal ten sicherstellen
o Dies geschieht mt den Programmen »halt« oder »reboot« bzw. im
Mehr benut zer-Betrieb nmit »shutdown now.
0 Der "Informatikergriff" <Strg-At-Entf> kann auch benut zt werden. _
Benut zer und G uppen

15.1 Benut zer

o0 Linux unterscheidet die Benutzer des Conputers anhand ei nes mnax.
8-stelligen Nanens, der "login-id" (oder auch "usernane").

o Vor dem Zugriff auf ein Linux-System muf3 sich der Benutzer mt der
[ ogi n-id und ei nem Gehei mmnort (" password") auswei sen

o Ei ne Zugangsberechti gung zu ei nem Li nux- Rechner wird "account"
(dt. "Konto") genannt.

o Die Daten eines Benutzers sind nmt dessen Nanen versehen und
kénnen so von den Daten anderer Benuter unterschi eden werden

0 Jedem Benut zer ist ein privater Bereich i mVerzeichni shaum
zugew esen, das sogenannte home-Verzeichnis (engl.
"hone-directory")

Bsp. : »echo $HOVE«



(0]

Arbeit in einem Fenster beenden nit den Befehl en »l ogout« oder
»exit «.

15.2 Programme zur Mani pul ati on der account - Dat en
Progr amm Beschr ei bung
»passwd« password andern
»chsh« "shel |" &andern ("change shell™")
»chf n« vol | en Benut zer namen andern (»change full name«)
o Di e Auswahl nbgl i chkeiten fir »chsh« werden durch die Datei
“/etc/shells' begrenzt.
0 Neben dem vol | en Benut zer namen kann mt »chfn« auch noch die
Tel ef on- und Raummunmer des Blros und die private Tel ef onnunmmrer
abgespei chert werden (im"GECCS- Fel d").
o BEvtl. wird die Wahl des passwords auf "sichere" Gehei mworte
begrenzt.
15.3 Di e Benut zer dat enbank " /etc/ passwd'
o Di e Benutzerdatenbank “/etc/passwd' ist von jedermann | esbar.
0 Neben der |ogin-1D bekommt der Benutzer noch zwei (nehr oder
weni ger wi |l kirliche) Nummrern zugew esen, die "user-1D' und die
"group-1D".
o Fur interne Zwecke wird stets die "user-ID' verwendet, nicht die
[ ogi n-1D.
0 Das CECOS-Feld ist fur Kommentare gedacht und enthédlt neist den
vol | en Benut zer nanen.
0 Zentral e Verwal tung der Benutzerdat enbank bei nehreren Rechnern nit
"NI'S" (vormals "YP') oder "NYS" (Linux-Version von "N S+").
0 Beispiel eines Eintrags in "/etc/passwd' :
truenper: Lkes@QNvQ 998: 970: Wnfri ed Truenper,,,,:/hone/truenper:/bin/bash
| | I | I
| ogi n-1D | | group-1D CECCS- Fel d | shel |
password user-1D hone- Ver zei chni s_
15. 4 G uppen

15.5

G uppen di enen dem genei nsanmen Zugriff mehrerer Benutzer auf

di esel ben Dateien (bzw. GCerate).

Namen von G uppen dirfen ebenfalls nur 8 Zeichen |l ang sein (eine
haufi ge Fehl erquelle).

Jeder Benutzer ist automatisch Mtglied der in der Datei

“/etc/ passwd' angegebenen G uppe.

»chgr p« (change group; G uppenzugehorigkeit einer Datei &andern;
nur ausf dhrbar von root oder Mtgliedern der G uppe).

Zusat zliche Mtgliedschaften werden in der Datei °/etc/groups'

ei ngerichtet; das Format ist:

fl oppy: *: 25: truenper, wi nni

1 |
Nane der G uppe | | | ogin-1Ds der Mtglieder

password group-1D (interne Nunmer der G uppe)
Di e Systenverwalterin "root"

D e Systenverwalterin root (auch "Superuserin" genannt) darf ALLES,
sie hat die user-1D O und die group-1D O und wird unter der
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Bi | dschi

(0]

login-id "root" gefuhrt.
I nsbesondere di e Konfiguration des Systens ist root vorbehalten,
dazu gehoren:

- Anl egen von Benutzern und G uppen

- Konfiguration von Hardware

- Festl egung der Betriebsparaneter
Di e neisten Progranme in den Verzeichnissen “/sbhin', “/usr/shin'
und “/usr/local/sbin" sind nur von root ausfihrbar; aus di esem
G und sind di ese Verzeichnisse bei gewbhnlichen Benutzern auch
ni cht i m Suchpfad fir ausfidhrbare Programme ("$PATH', siehe 19.6)
ent hal t en.

Progranme zur Benutzerverwal tung

Narme Beschr ei bung

»chown« Ei gent Gnmer einer Datei &ndern ("change owner")
Bsp.: »chown -R rruell er /hone/ nuel | er«

»adduser « neuen Benut zer anl egen

»groupadd« neue G uppe anl egen

»sudo« begrenzte Vergabe von root-Rechten an Benut zer

Benut zerstati sti ken und -i nformati onen

wer nmacht was, wo und seit wann: »wk, »wWho«
wer war zul etzt da: »last -n 10«
der gl &serne Benutzer: »finger«

Bsp.: »finger -1 $LOGNAME«

»acct «, »sac«: Ausl astung des Rechners durch ei nen Benutzer Uber
ei nen bestinmten Zeitraum

»pacct«: wieviele Seiten hat ein Benutzer gedruckt?_

rmund Tastat ur

16. 2

16. 2.

o

Das Probl em

Jedes Programm und j eder Benutzer braucht eine Ei n- und
Ausgabenbgl i chkeit, d.h. nultiuser/multitasking erfordert nehr
Tastaturen und Monitore, als physikalisch vorhanden sind.

Unter Linux kann man bis zu 4 VGA-Mnitore an den PC anschliessen,
sowi e serielle Terminals, aber selbst das wirde nicht ausreichen,
ware zu teuer, unkonfortabel und zu aufwendi g.

Di e Losung: virtuelle Konsolen und (virtuelle) Termnals.

Virtuel | e Konsol en
G undl egendes

D e "Konsol e" ist die Konbination aus direkt an die Wrkstation
angeschl ossener Tastatur und dem Monitor.
"virtuel l e Konsol en" sind den Programren vorget auschte Konsol en,
di e vom Benut zer wahl wei se auf der Konsol e ei ngebl endet wer den
kénnen.
Ei genschaften:
- hin- und herschalten mt <At-Crl-F1> - <Alt-Crl-F8>
- Zurickbl attern mt <Shift-Bild> nbglich (aus
Si cher hei t sgrinden ni cht mehr nach Wechsel der Konsol e)
- CQut & Paste nbglich mt "Maustreiber" »gpmx
- virtuell e Konsolen sind text- und grafikfahig
- VESA Power save- Mbdus wi rd unterstitzt (siehe Datei



“Jusr/src/Linux/drivers/char/vesa bl ank.c')

0 zugehorige Geratedateien sind “/dev/tty0' - “/dev/tty8' (siehe 24.1)
0 Linux kann nmaxi mal 63 virtuelle Konsol en verwalten, vorkonfiguriert
sind aber nur 8; beides reicht ebenfalls noch nicht aus.
o Aktivierung der |ogin-Aufforderungen in “/etc/inittab'
o Progranme auf "leeren" (unbenutzten) virtuellen Konsolen starten
mt dem Progranmm »open« (Paket “dynamic-vt-1.1.tgz')
Bsp.: »open -sl«

16.2.2 Der Bildschirm

o Der Befehl »setfont« erlaubt die Wahl einer anderen Schriftart
durch Laden einer Datei aus dem Verzei chnis
“fusr/lib/kbd/ consol ef onts'

o Fur Deutschland wéhlt man "1 atlu-16. psf'.

Bsp. : »setfont latlu-16.psf« (" /etc/rc.boot/console')

o Hohere Aufl 6sungen i m Text nodus durch
- den Eintrag "vga=ask" in “/etc/lilo.conf' (siehe 53.X)
- das Programm »resi zecons« (Experinente notwendig)
- das Paket "SVGAText Mbde" (evtl. flimerfreies Bild)
0 Photo eines Textbildschirns ("screen shot") nbglich (siehe 25.6)
Bsp. : »cat /dev/vcsl > screen_dunp«

0 Erschei nungsbild der virtuellen Konsol en @ndern: »setterm

Bsp. : »setterm -foreground green -store -clear«_
e + g +
| Escape the | <-- »setfont« »loadkeys« -->| 712345678903 123
| Cates of hell. | | gwertzui opli+ 567
| | ——=—====+4 +:::::::| asdf gh] kl 0a# 789'
| Use Linux. | | | | <yxcvbnm.- O,
| | | | e +
Fem e e e eeeaaas + | |
MVM | I
MVMIVVIVMVM | | Fomm - > | nternet
I I I
S LR ey R + |
I \ / I I
| \ / | | X11
| Betriebssystenkern Linux | telnetd xterm----- +
At+Crl F1-F8 ---------------- /[ <-> | \\ 11 |
al s Schal ter | / | \\ /7] |
| / | \ Fommee - +.o.. .. Fo-mm - +
I / I \ | ptypl | | ptyEf | |
I S S S T SN |
| tty0 | ttyl |....... | tty8 | ttypl |..... | ttyEf |
"STERM', »Stty« -->+------ +oa-- - oo S Fomoo--- +o.. AR + |
I I " I I
»bash« »EMacs« | »| ess« |
I I I I
"~/ .inputrc' "~/ . emacs' | "~/ .l ess' |
I I

16.2.3 D e Tastatur

0 Der Befehl »loadkeys« |&dt eine Tastaturbel egung aus dem
Verzei chnis “/usr/lib/kbd/keyt abl es’

o Die Einstellungen durch »l oadkeys« betreffen alle virtuellen
Konsol en [insbesondere auch das " X- Wndows- Systeni'].



16. 3.

16. 3.

16. 3.

16. 3.

16. 4

fir deutsche PC Tastaturen: “de-latinl-nodeadkeys' oder ~de'
Bsp. : »| oadkeys de-1| ati nl- nodeadkeys«

Term nal s

Zur besseren Ausnut zung der sindhaft teuren G ofl3rechner wurden
friher massenhaft "intelligente" Textnonitore an jene
angeschl ossen; di ese bezeichnet nan als "Term nal s".
Al's Term nal s verhalten sich heutzut age:
- die Linux-Konsole (mt erwiterten Ei genschaften ...)
- Fenster unter X11 (Programme »xtermc oder »rxvt«)
- »tel net«-Sitzungen von frenden Rechnern
- »screen«-Si tzungen

zugehorige Ceratedateien: “/dev/ttyp0' - “/dev/ttyEf' (siehe 24.1)

[???? Controlling Terminals, Daenonen]_

Konfiguration der Termi nal ei genschaften

Der Typ des Terminals wird durch di e Urgebungsvari abl e " TERM
(siehe 19.6) angezeigt; gangi ge Wrte sind:

"1'i nux": di e Li nux- Konsol e
"xterni: Fenster mt Konmmandozeil e unter X-W ndows
"vt 100" : St andardwert ("griner Textnonitor")

»stty«: grundl egende Ei genschaften konfigurieren
Bsp. : »stty -a«
»stty rows 10 cols 40« (10 Zeilen, 40 Spalten)
»stty erase *? susp “z start ~q stop s werase "w
»stty erase "h« (falls <-] nicht funktioniert)

Term nal fur Nachrichten sperren: »mesg n« (di eses Kommando &andert
die Zugriffsrechte an der zugehorigen GCeratedatei)

Ei nstel l ungen zur tickset zen

Das Konmando »reset« versetzt ein Ternminal in einen "brauchbaren"
Zustand (notfalls "blind" eintippen).

Dr icken der Tastenkonbi nation <Strg-L> frischt den Bildschirm auf.
»cl ear« | dscht den Bildschrim (Vorsicht: nur der sichtbare
Ausschnitt wird gel 6scht, nicht nach oben herausgerutschte Zeilen).

Zubehor

Virtuelle Termnals: das Progranmm »screen« stellt die gleichen
Funkti onen wi e di e Li nux-Konsol e zur Verfigung (oder war es
ungekehrt ?); dar Uberhi naus kann man es "schl af en” | egen oder
an ein anderes Termi nal "unziehen"

Mt »ttysnoop« kann root Benutzer ausspionieren (der Gebrauch
di eses Progranms kann strafbar sein).

Pr ogr amm er ung

D e Fahi gkeiten des Term nal typs sind beschrieben durch
- die Datei “/etc/terntap' ("Termnal Capabilities") und
- di e al phabetisch in Verzeichni ssen geordneten
Beschrei bungen unter “/usr/lib/term nfo'



17.2

17.3

0 Jedem Programm i st es sel bst Uberlassen, ob und nmit wel cher
Met hode es diese Informati onen auswertet.

0 "~/.inputrc' konfiguriert "readline"-basierte Progranme.

0 "ncurses": GC-Bibliothek zur Bil dschirmnsteuerung
0 »tput«: el enentare Bil dschirnsteuerung aus shell-Skripten heraus
o »di al og«: Di al og-Boxen fur shell-Skripte (hibsch, aber fur
konpl exere Programen zu unkonfortabel in der Bedi enung UND der
Pr ogr anmi er ung)
Bsp. : »di al og --yesno "Ja oder Nein?" 7 30«_
ogi n" - Vor gang

G undl egendes

o Vor dem Zugriff auf einen Linux-Rechner nul3 sich der Benutzer
mt einem Namen und ei nem Gehei mmort auswei sen (es gi bt aber noch
andere Verfahren).

o Di eses Auswei sen nennt man in der Ungangsprache "einl oggen"
engl. "logging in" oder kurz "log in" (dt.: "log Dich ein").

0 Der ungekehrte Vorgang, das Abnel den (nie vergessen!) wird als
"ausl oggen" oder "log out" bezeichnet.

Das | ogi n- Pronpt

o Das login-Pronpt ist die Aufforderung an den Benutzer, die login-id
ei nzugeben.
Bsp.'e: »Feil Surf login: « (Konsol e/ tel net)
»annex usernane: « (Termi nal server)
»Name (| ocal host:truemper): « (FTP)

0 Programmre zur "Erzeugung" von | ogin-Pronpts

Narme Begr URungst ext Beschr ei bung

getty letc/issue Standard fir Textkonsolen
ngetty /etc/issue Fax, PPP oder |ogin via nodem
xdm [etc/ X11/ xdm Xresources X11-1ogin (siehe 45.X)

tel netd /etc/issue. net telnet-login (Tur zum Internet)

/etcl/issue
ftpd /etc/ftpd/ftpaccess

o Die gettys werden in der Datei “/etc/inittab' aktiviert und von
» nit« verwaltet.

o0 I st der Benutzernanmen ei ngegeben, so wird i.d. R das Programm
»| 0gi n« gestartet.

Das Programm »l ogi n«
0 »login« fahrt alle notwendi gen Schritte zum Annel den des Benut zers

durch (Konsole und telnet); von "getty" und Verwandten erhélt es
den Namen des Benut zers.

o

| ogi n- Zugri ff ssperren:



“letcl/usertty' [Wrd die Datei Uberhaupt ausgewertet?]

*/ et c/ passwd' G bt es eine Benutzer nmit di esem Nanen?

“/etc/nologin' Warum dirfen sich kei ne Benutzer einl oggen?
(Kann zum Sperren des Systens verwendet werden.)

“letc/securetty' Darf sich root an di esem Term nal einl oggen?_

Aut ori si erung: Abfrage des passwords durch »logi n«

(" password- pronpt").

*/ et c/ passwd' Stimm das password? (Vergleich der verschl isselten
Ver si onen)

D ver ses

"~/ .hushlogin' WIIl der Benutzer ein |ogin ohne viel Tam Tan®?

Logblicher: vernmerken, dal sich der Benutzer eingel oggt hat

“/var/run/utnp' Logbuch
“/var/l og/ wtnp' Logbuch
“/var/log/lastlog Logbuch

Abschl i essende Aktionen

- Uberei gnung des Ternminals an den Benutzer
Ausgabe der Datei “/etc/nmotd ("Message of the day")
Start der in “/etc/passwd' angegebenen shell

" passwor ds”

18.2

18.3

G undl egendes zu passwor ds

Unter Linux wird grundsétzlich nur nmit den verschl isselten

Ver si onen der passwords gearbeitet - das original - password

kennt nur der Benutzer.

Das password wird erst nach der Eingabe von »l ogi n« verschl Usselt,
d. h. bei login-Vorgangen via Internet wird es zundchst im Kl art ext
Uber tragen.

Da die Datei “/etc/passwd' von jedermann |esbar ist, sind es auch
di e verschl Gssel ten passwords.

Durch Verschl issel n von Wrtern und anschl i eBendem Ver gl ei ch kann
man passwords al so ERRATEN, aus di esem G und gi bt es "ei nfache"
und "schwere" passwords.

"shadow passwords" ist ein Verfahren zum Auf bewahren der

(verschl isselten!) passwords in einer nicht 6ffentlich | esbaren
Datei (siehe " Shadow Password- HOMO ).

Ver schl Gssel ungst echni k

D e Standard-Verschl Ussel ungsverfahren benutzen max. 8 Zei chen des
ei ngegebenen passwords, d.h. "Gundl age" und "G undl agen" werden
ni cht unterschi eden.

Von jedem Zei chen werden nur die ersten 7 Bit verwendet, d.h.
"Maander" und "Mlander" sind gleich.

Sonit ergeben sich unter Abzug der nicht eintippbaren Zeichen
“A@ und “"?° nur 12678= 63.527.879. 748. 485. 376 Mgl i chkeiten.
Das verschl isselte password ist stets 13 Zeichen | ang und kann
sogar in passwd- Datei en anderer Rechner verwendet werden.
weitere Informationen siehe "crypt(3)" (nanual -page) _

password vergessen: was tun?



o0 root kann das password eines Benutzers nit dem Programm »passwd«
ander n.
0 Hat root ihr password vergessen, so nuf3 man rebooten und entweder
- amLILOPronpt mt "linux single" in den single-user
Modus booten (nur bei veralteten Systenmen niglich)
- mt den Installationsdi sketten oder Rettungsdi sketten
booten (ohne tatsadchlich zu installi eren) und sich so
Zugang zur Datei “/etc/passwd' zu verschaffen, um das
password von root zu | dschen (-> kein password).

18. 4 Wahl eines "guten" passwords

0 Das Programm »npasswd« | aBt | eicht zu erratende passwords erst
gar nicht zu (Alternative zu dem herkénm i chen »passwd«- Programm).

o Ein password nmuf3 2 Bedi ngungen erfullen
- es mull einfach zu nerken sein, danmt man es nicht
noti eren braucht
- es darf nicht mt Standard-Software wi e »crack« zu erraten
sein

o Daher scheiden als password aus:
- alle Dinge, die in Verbindung mt eigenen Person stehen
(Adresse, Tel ef onnummer, Aut okennzei chen, Lieblingsgericht,
Nane des Haustieres, usw.)
- alle bekannten Wirter und Abkirzungen, die nur lei cht oder
i n gangi ger Form abgewandelt werden

o Uorig bleiben Akronyne: bilde einen Satz und ninmmals password
jeweils das erste Zeichen eines jeden Wrtes (oder &hnlich)

Bsp. : "l ch esse gerne frisch gerdstete Pfirsichkerne”
--> "lchegfgP" ("lIch", um 8 Buchstaben zu erhal ten)

o Al zu offensichtliche Akronynme sollte man aber ebenfalls nicht
wahl en (Sprichworte, Titel von Misik-Stiucken oder Fil nmen, usw)

18.5 "Knacken" von passwords

o Die gangigsten 1.000.000 Wirter, Romanfiguren, Stadtenanmen, usw.
| assen sich auf einem P90 in weniger als 60 M nuten durchprobieren
deren beliebtesten Abwandl ungen i nnerhal b von 24h.

0 »crack« ist ein Programm zum Erraten von passwords, es bedi ent
sich eines (ndglichst unfangreichen) Wrt erbuchs und ei ner Reihe
von Regel n zur Abwandl ung von Wrtern

0 Der Einsatz von »crack« kann strafbar sein und ist daher mt
aulerster Vorsicht zu geniessen.

D e »bash«

19.1 Al geneines zu shells
0 Es gibt unterschiedliche shells (z.B. »tcsh«, »pdksh«, »zsh«),
unter Linux ist die »bash« ("bourne again shell") weit verbreitet.
o Die fol gende Beschrei bung bezi eht sich nur auf die »bash«.

19.2 Konfi gurati on

o Konfigurationdateien fir die interaktive Benutzung werden w e



shel | - Skri pte geschrieben

letc/profile (gl obal e Konfiguration)
~/ .bash_login, ~/.profile (pers. Konfiguration)
~/ . bash_| ogout (vor dem Verl assen)

o Konfigurationsdatei, die nur shell-Skripte beeinfl uf3t
~/ . bashrc (pers. Konfiguration)

0 Tast enbel egung und Anzei ge von Unm auten
~/.inputrc (kei ne Komment are!)

19.3 Ei ngabehi |l fen

o Konmandozei |l eneditor: die ei ngegebenen Kommandos | assen sich
ahnlich wie in einemEditor bearbeiten; siehe Anleitung zum
Editor emacs (siehe 9.5).

o Vergangenhei t sbewdl ti gung: die shell merkt sich alle ausgefihrten
Befehl e ("command |ine history"):

- per Cursortasten kann man her unst 6bern
- gezieltes Suchen nit <Strg-R>

o Tippfaul heit auch ohne Maus nogli ch:

- einmal <Tab> vervol | standi gt Programm und Dat ei nanmen
(engl: "conpletion"), falls eindeutig noglich
- zwei mal <Tab> zeigt alle Mglichkeiten an

19. 4 Ei ngabe- und Ausgabeumn eitung

0 Jedes Programm o6ffnet 3 "Kanal e" (Dateien, siehe 25.13) fur die
f ol genden Zwecke
Ei ngabe (0), Ausgabe (1), Fehlernel dungen (2)

0 Chne weitere Vorkehrungen sind diese automati sch mt dem
gerade verwendeten Term nal verbunden.
o Ei ngabeun eitung (aus Datei in Progranm) mt “<
Bsp. : »mai | truenper < viele Gruesse«

0 Ausgabeumni eitung (von Programmin Datei) mt >
Bsp. : »cat /proc/cpuinfo > mei nSyst enx
»cat /proc/ mem nfo >> nei nSyst emx (Anhéngen)

o Fehlerumeitung mt ~2>
Bsp. : »make zl ngae 2> Fehl er«
»make zlmage &> Fehl er« (inkl. Ausgabeumn eitung)
19.5 Rohren zur Dat enweiter gabe

0 Bei einer Rohre (engl. "pipe") erhdlt das nachfol gende Programmdie
Ausgabe des vor hergehenden Progranms al s Ei ngabe.
Bsp. : »cat viele Guesse | mail truenper«

o Rohren konnen aus nehreren Sticken best ehen
Bsp. : »cat /etc/passwd | sort | nore«

0 Rickgabewert: der des letzten Befehls in der Rdhre (siehe 19.7)

19.6 Ungebungsvari abl en

o Urgebungsvari abl en beei nflussen sowohl di e Konmandozeil e sel bst,
als auch die in ihr gestarteten Progranme:
- setzen von Variablen innerhal b der shell durch Zuwei sung
Bsp.: »PS1="\h \u \w Kommandozeil e:' «



- setzen mt Vererbung an Ki ndprogranme durch »export «
Bsp.: »export TERM=vt 100«

0 Anzeige aller gesetzten Variablen mt »set« oder »env«
0 Léschen mt »unset«

Bsp. : »unset PATH«
o0 wichtigste Variable: »PATH«, der Suchpfad fir ausflhrbare Progranme
Bsp. : »export PATH="/bin:/usr/bin:~/bin"«
»whi ch | s« (bezi eht sich auf $PATH, vgl. 20.1)

19. 7 Rickgabewert e

o Jedes Programm gi bt nach Beendi gung ei ne Zahl an di e bash zurick
di e Auskunft uUber aufgetret ene Fehler gibt.

o Di e Ungebungsvariable “$?° enthalt diesen Wrt - bis zum Ausf Ghren
des nachsten Befehls (!)

0 Der Rickgabewert “0° bedeutet "kein Fehler".

19. 8 Konmandol i st en

o Man kann nehrere Kommandos hi nt er ei nander angeben (verketten), nur
muf3 man der shell mit speziellen Zeichen anzeigen, wo ein Konmando
endet und wo das néchste begi nnt.

Bsp.'e: »nake dep && make cl ean && make zl mage« (siehe 52.X)

0 Braucht ein Progranmm ei ne Miglichkeit zur Ei ngabe, so nuf3 bei
Verwendung von “& diese notfalls per Urneitung in eine Datei
gegeben werden (auch fur di e Ausgabe enpfohl en).

Bsp. : »make zl nmage & MakeMel dungen &«
Zei chen Bedi ngung Fehl er - Rickgabewert
& kei ne stets O
; vor heri ger Befehl beendet des zul etzt ausgef. Befehls
&& vor heriger Befehl erfolgreich  ------------ B

-- -- Befehl m Blungen ------------ M oo
19.9 Ausf ihren von Komrandos und Erset zungen

o Vor dem Ausflihren einer Zeile mt Konmandos fihrt die shel
Erwei t erungen und Ersetzungen i m ei ngegebenen Text durch

erweitert/ersetzt durch Bei spi el
a{d, c,b}e Konbinationen »echo a{d, c, b}e«
~ hone- Ver zei chni s »echo ~«

»cd ~root «

$var Wert der Variablen "var" »echo $PATH«

$(bfhl) Ausgabe des Befehls "bfhl" »rm$(find /tnmp -atinme +3)«
“bfhl” wi e oben »rm find /tnmp -atine +3 «
$((x+y)) Veért der Operation x+y »echo $((1+1))«

* nogl i che Dat ei nanen »l's -1 /dev/lp*«

? ei nzel ne Zei chen von Dat ei nanen

[ abc] Zei chen von Dat ei nanen »l's -1 [dev/lp[12]«

o Nach dem Anwenden obi ger Regel n werden alle sel bst nicht
gequot et en Vorkonmmen der Zeichen "\", “°7, and """ entfernt.
o Die sicherste Methode zur Weiterverwendung der Ausgabe ei nes



19. 10

19.11

20

Befehls als Argumente fiur einen weiteren Befehl ist das Programm

»xar gs«; Nachteil: |angsamner
Bsp. : »find /tnp -atime +3 -print0O | xargs -r0O rm --«
[Letzteres ist NI CHT miglich nit dem Konmando
»find /tnp -atime +3 | rm-- «,
da di e Ausgabe von »find« (eine Liste mt Dateien) nicht als
Ei ngabe an »rnmx Ubergeben werden soll, sondern als Argunent]

Al i ase

Unbenennung von Kommandos (z.B. bei DOS- Ent zugser schei nungen):

Bsp. : »alias del="rm-i'«
Abkur zung von Konmandos:
Bsp. : »al i as wech='cl ear; |ogout' «
Er zeugung konpl exer Konmandos:
Bsp. : »alias play='cat $@> /dev/audi 0' «

Aliase sind nur iminteraktiven Mbdus wirksam (d.h. nicht in
shel | - Skripten).

Kontrol I strukturen (nur Schemat a)

Abgezéhl t e W eder hol ungen
for name [ in word; ] do list ; done

Bedi ngt e Ausf Uhrung:

if list then list [ elif list then list ]\

[ else list ] fi

Fal | unt er schei dung:

case word in [ pattern [ | pattern] ... ) list ;; ]
Schl ei fe:

while list do list done_
Shel | - Skri pte

Al'l e Konmandos kdnnen auch in eine Datei geschrieben werden

die dann Zeile fur Zeile von der shell abgearbeitet wrd.

Ei ne solche Datei sollte nmit "#!'/bin/sh" beginnen
Anwendungsber ei ch: kl ei nere Auf gaben der Systenverwaltung.

Al ternativen: andere Skriptsprachen (»python«, »perl «)

(Skripte zum Booten missen nithilfe der bash realisiert werden!).
Bsp. :

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
#!/ bi n/ sh
# Dies ist ein Komentar
echo "Sie riefen das Programm mt fol genden Paranetern auf: $@

# Ei ngabe eines Satzes
echo -n "$0: Bitte geben Sie etwas ein: "; read $Ei ngabe

# Auswertung der Ei ngabe
if [ "$E ngabe" ="" ]; then
echo "Si e haben nichts ei ngegeben, Sie Faul pel z!'"

el se

echo "Si e haben ei ngegeben: $Ei ngabe"
f

# Wl che Ceratedatei gehdrt zum Druckeranschl uR?
for i in /dev/lp*; do tunelp $i; done

# Auswahl des Standard-Druckers anhand der



Prozesse

21.2

21.3

# G uppenzugehori gkeit
GROUPID="id -g
case $CGROUPID in
"20900")

PRI NTER=decl aser; ;
"21000")

PRI NTER=kI aser; ;
esac
export PRI NTER

# Ei nmal <Strg-D> dricken zum Ausl oggen
i gnor eeof =1; export ignoreeof

# Zugriffsrechte fir neu erzeugte Dateien (invertiert,

# "022" bedeutet "755"); dauerhafte Einstellung wird nur

# Uber “/etc/profile' oder "~/ .bash_profile' err eicht!
umask 022

# Ei ni ge tcsh-Funktionen fir die bash
which () { type -path "$@; }; export -f which
setenv () { export $1="%2"; }; export -f setenv
unsetenv () { unset "$@; }; export -f unsetenv
----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

"debug"-Mddus wird durch "set -x" (Parameter '-x') eingeschaltet.

o Werden Skripte oder Funktionen mit Optionen aufgerufen, so

bezei chnen
- '$@ alle Optionen
- '"$0" - '$9' die ersten zehn Optionen (0=Progranmane)

Pr ogr anme

Um den Inhalt einer Datei (Skript-Text oder Maschi nencode)
ausf ihren zu kénnen, muB3 das Zugriffsrecht “x° ("executable", siehe
7.5) gesetzt sein.

Bsp. : »chnod a+x Mein_Programx (z.B. Skript aus 20)

Mthilfe der Zugriffsrechte kann di e Ausfihrung ei nes Progranms
besti nmt en Benut zern oder Benut zergruppen vorbehal ten werden
Ein Programnmw rd nach dem Start als "ProzeRR" bezei chnet
(gebréauchlich ist auch engl. "task").

Prozesse

Unter Linux konnen nmehrere (bis zu 512) Prozesse quasi gleichzeitig
ausgef Uhrt werden [tatsachlich kann eine CPU natirlich nur ein

ei nzi ges Programm abarbeiten; durch ein schnelles Abwechsel n be
der Programmausfihrung entsteht die Illusion der deichzeitigkeit
(Vergl ei ch: Fernsehen)].

Jedes Progranm erhalt beim Start eine eindeutige Nummer im Bereich
von 4-32767, di e sogenannte "process id", kurz "PID'

Mgl i che Zustande fiur Prozesse sind z.B. R ("running"),

S ("sleeping"), Z ("zonbie"), etc.

"zonbi es" sind bereits beendete Prozesse, deren Daten aber noch
far andere Prozesse zur Verfigung stehen missen

Hi nt er grundpr ozesse und Daenonen

Ein "HintergrundprozelR" ist mt keinem Terninal direkt verbunden



21. 4

Der Befehl »nohup« leitet die Ausgabe eines Programms in eine
Datei (" nohup.out') umund &Rt es mt Prioritat 5 starten
Bsp. : »nohup make zl nage &« (siehe 52.X)

St andi g | auf ende Progranme werden al s "Daenpbnen" bezei chnet;

di ese schalten sich von selbst in den H ntergrund und bendtigen
kei ne Ei ngaben vom Benutzer (und verursachen auch kei ne Ausgabe).
Fehl er mel dungen der Daenpbnen werden i m Verzeichnis “/var/l og/
protokol liert (abhéngig von “/etc/syslog.conf').

Di e Programmendung “d° wei sst auf "daenon" hin.

Ver wandt schaf t sver hal t ni sse

»init« ist der Vorfahre aller Prozesse.

Startet ein Prozel3 einen weiteren Prozel3, so bezei chnet nan den
ersten als Eltern- und den zweiten als Kindprozel3, den Vorgang
des sel bst al s "forken"

"fork-bonben" sind Prozesse, die in einer Endl osschleife sich
sel bst neu starten, sie |legen das Systemu. U. sofort still;
dagegen werden unter “/usr/src/linux/include/linux/tasks.h'

Vor kehrungen getroffen. _

Pr ozeRbaum ( gekir zt e Ausgabe von »pstree«)

21.5

21.6

init-+-1pd Drucknmanager ("line printer daenon")
| -gpm Maust rei ber (Text konsol en)
| -3*[getty] | ogi n- Auf f or der ungen ( Text konsol en)
| -cron startet Programmre zu einstellbaren Zeiten
| -xinetd i nternet-super-daenon (erweiterte Version)
| - kflushd regel naRi ges Leeren von Datenpuffern
| - kl ogd protokol liert Meldungen des kernels
| - kswapd St euerung des Ausl agerns von RAM
| -rpc. portmap ernogl i cht netzwerkwei te Prozeduren
| -sysl ogd prot okol liert Ml dungen versch. Programe
| - updat e
| - bash- - - pi ne e-mai | - Programm auf der Konmandozeil e
" -bash---enacs Text edi t or »enmacs« auf Konmmandozeil e

Bi nar f or mat e

Ein "Binarformat" ist die Art und Wi se der Organi sation des
Maschi nencodes in ei ner Progranmdat ei

Format Beschrei bung

a. out altes Binarfornmat von Linux

ELF Das "Executabl e and Linking Format" bietet Programm erern
weni ge, aber enornme Vorteile; die Benutzer profitieren
nur indirekt davon (anders ausgedrickt: benerken es
ni cht); siehe "ELF-HOANO .

i BCS2 “"Intel Binary Conpatibility Standard" ist zur Ausfihrung
von Programren ei ni ger kommer zi el l er Un*xe notwendi g.

Spei cherverwal t ung

Li nux | &dt in 4kb-Bl 6cken nur die Programmteile in das RAM die

tat sadchlich benutzt werden (ganz schén geschickt, was?).

Rei cht das RAM ni cht zur AusfUhrung ei nes oder nehrerer Prozesse
aus, so lagert Linux |angere Zeit nicht benutzte Programmeil e oder
Dat en auf speziell dafir vorgesehenen Bereichen ("swap-devices")
auf der Festplatte aus (Fachausdruck: "paging", auch: "swapping").



21. 7

Prozesse, die unerlaubt auf Speicherberei che (anderer Prozesse)
zugrei fen wol I en, werden SOFCORT nit der Fehl ernmel dung

" SEGVENTATI ON FAULT" ("SI GSEGY', "segnentation violation")
abgebr ochen.

Nach ei nem Programmabsturz ...

Pr ogr anmabst Ur ze verursachen i.d. R einen | etzten Schnappschul? des
Programms, der in Formder Datei “core' in das aktuelle Verzeichnis
geschri eben w rd.

Mt dem Konmando »ulimt« kann nan die Erzeugung von core-Datei en
unt er bi nden (bzw. begrenzen).

core-Dateien kdnnen u. U w ederbel ebt werden (als Programe

wei terl aufen) oder zur Fehl eranal yse nit einem debugger untersucht
wer den.

ProzelB3kontrol |l e

22.1

22.2

22.3

| nformati onen Uber Prozesse

I m Verzeichnis “/proc' werden Informationen lber die Prozesse zur
Verflgung gestellt; die Programre »procinfo«, »ps«/ »tkps,
»pstree«, »top« und »fuser« werten di ese |nfornationen aus.

Uber gi bt man ei nem Programm ein Argument, so ist nmit »ps« und
Verwandt en sichtbar; deshalb verwendet man passwords nicht als
Argurent fur Programe.

Der Daenon »rpc.rstatd« stellt Statistiken Uber die Auslastung der
Maschi ne i m Netz zur Verflgung.

In der Datei “/etc/inetd.conf' sind evtl. weitere, unerwinschte

I nformati onsdi enste konfiguriert (»netstat«, »systat«, »finger«).

»ti me« kann zum Starten von Programen verwendet werden, deren
Resour cenver brauch pro Program auf man ernmitteln will.
Bsp. : »tinme -v we /proc/ ksynms«

Detailierte Abl aufverfol gung
Hochste Detail stufe erreicht man nur mit ei nem debugger; dessen
Bedi enung geht Uber den Anspruch di eses Manuskripts hinaus.
»strace« kann zum Starten von Programen verwendet werden, deren
Syst enauf ruf e protokolliert werden sollen.

Bsp. : »strace -f -eopen, stat cat /dev/null «

Si gnal e

Das Progranm »ki || « beei nfluf8t | auf ende Progranmme durch Signal e.

Liste aller Signale mt dem Befehl »kill -l«; Auswahl:
Nr . Narme Taste Funkti on
1 HUP hangup (Mbdem hat auf gel egt)
2 I NT <Strg-c> interrupt (unterbrechen)
3 QUT <Strg-\> quit (verlassen)
9 KILL <Strg-u> kill (gewaltsam beenden)
15 TERM term nate (beenden)
18 CONT conti nue (Programm fortsetzen)
19 STOP  <Strg-z> stop (Programm anhal t en)

0 Zuordnung von Tasten zu Signalen nit dem Befehl »stty«
o »kill -KILL« kann weder abgefangen, noch ignoriert werden.



22.4

22.5

22.6

»kill -TERM« ist der Standard und | aRt di e Chance zum Beenden
wi chtiger Vorgange (Speichern, usw.).
Bsp. : »Ki Il $PPI D«

Di e Bedeutung der Signale kann von Progranm zu Progranmm et was
unt erschi edlich sein.
Si gnal e senden unter Angabe des Progranmanens mt »killall «
Bsp. : »killall -STOP emacs«
»kill -STOP %enacs” «

Beenden durch Anklicken: »xkill «_
Seid nett zuei nander

Prozesse kdnnen unterschiedlich nett zu anderen Prozessen sein,
wenn es umdi e Zuteilung von Prozessor-Lei stung (Rechenzeit) geht.
Statt Nettigkeit wird auch die Bezeichnung "Prioritat" verwendet
(ungekehrte Bedeutung!).
Die Nettigkeit wird durch Zahlen von -20 (keine Ricksicht auf
andere) bis 20 (vol | kormene Beschei denheit) angegeben, dazwi schen
| assen sich alle (ganzzahligen) Abstufungen wahl en
D e gewdhnliche Nettigkeit |iegt bei O.
Nettigkeiten <0 sind wegen i hrer Geféahrlichkeit nur von root
ei nstel | bar; Vorsicht!
Starten eines Programms nmit Nettigkeit ungleich "0 :

Bsp. : »nice -n 10 xdos«

Nachtragli ches Veréandern der Nettigkeit: »renice«
Das nachtréagli che Herabsetzen der Nettigkeit ist nur der
Superuserin root erlaubt.

Beschr ankung der Resourcen

RAM Festpl attenplatz und Prozessorl ei stung kénnen durch

Fehl funkti on von Prozessen in unbegrenztem Unfang angef ordert

wer den und dadurch kann ei n Li nux- PC unbenut zbar wer den.

Ei ne extrem grof3zigi ge Beschrénkung der Resourcen ist angebracht.
"di sk quotas": Beschrankung des Festpl attenpl atzes pro Benut zer

Progranme mit speziellen Rechten

Um Benut zern einen kontrollierten Zugriff auf Daten zu
ernbgl i chen, kann man unter Linux Programme mt speziellen

Ausf Uhrungsrecht en versehen

"suid": set-user-id-on-execution, statt “x° (siehe 7.5 und 21.1)
wird ein “s” fur den Eigentliner des Programms gesetzt; daraufhin
wird das Progranm stets im Nanmen seines Eigentinmers und mit

sei nen Rechten ausgefihrt, EGAL wel cher Benutzer es startet
(vorausgeset zt, er darf es Uberhaupt starten)

Bsp.: »ls -1 [usr/bin/passwd /etc/passwd«

obwohl “/etc/passwd' fir die Benutzer nur |esbar ist,
kann jeder Benutzer seine Daten in dieser Datei nit dem
Komando »passwd« ("suid-root") &ndern

"sgid': set-group-id-on-execution, statt “x’
[ ent sprechende Funktion wi e bei »sui d«-Progamen]

VORSI CHT: di ese Arten von Progr anmen sind potentielle
Si cher hei t sl tcken
Da sich Skripte (z.B. shell-Skripte) unter Linux austricksen



| assen (der Inhalt ist kurz nach dem Start vom Benutzer
aust auschbar), ignoriert der Betriebssystenkern das s-bit fur
Skri pte wohlwei slich. (Ausnahne: »perl«- Skripte). _

Da das physi kal i sch vorhandene RAM (" Arbeitsspeicher", "menory") zum

gl eichzeitigen Betrieb vieler Progranme selten ausreicht, bietet Linux die
Mogl i chkeit, spezielle Bereiche der Festplatte wie zusatzliches RAM zu
behandel n, di ese nennt nman "swap-devi ces"

23.1 Bezei chnungen
"virtual menory" das durch swap-devices bereitgestellte "RAM

"swappi ng": vol | stéandi ges Ausl agern ei nes Programme in das
"virtual nenory" (diese Technik findet heutzutage fast keine
Verwendung nehr, der Begriff wird aber trotzdem benutzt)

"pagi ng": seitenwei ses Ausl agern von unbenutzten Programmteil en
(in Bl 6cken zu je 4kb)

23.2 Phi | osophi e der Spei cherverwal t ung

o "virtual menory" ist aufgrund der Mechani k der Festplatten sehr
viel langsaner als RAM (> Faktor 1000), es ist also inmmer nur eine
Not | 6sung.

0 Das RAM sol | inmmer fur irgendei nen Zweck verwendet werden
ungenut ztes ("freies") RAMi st Gel dver schwendung.

o Ein kleiner Teil des RAM ("idle nmenory") nufl allerdings far
Situation freigehalten werden, in denen kein paging nobglich ist
(mind. 190 kbyte).

0 Ungenut ztes RAM wi rd autonmati sch zur voriber gehenden Beschl euni gung
von Fest pl attenoperati onen (Speicher, Lesen) eingesetzt, d.h.
wi eder holt angeforderte Datei en werden i m RAM berei t gehal ten

o0 Diese Funktion ("buffering") wird sofort stark eingeschréankt,
sobal d RAM von Prozessen bendtigt wrd.

0o Wrd ein Programm zwei - oder nehrmals gestartet, so wird die
bereits i m Spei cher befindliche Kopie (oder die vorhandenen Teil e)
zum Starten des Programms benutzt ("cache").

0 "shared libraries" ernfglichen den genei nsamen ("shared") Zugriff
ver schi edener Programme auf di e gl ei chen Funktions-Bi bli ot heken
("libraries").

23.3 Statistiken zur Spei cherbenut zung
0 »free« und »vnstat« zei gen den "freien" und benutzten Speicher an

0 Genauere Statistiken erhdlt nman auf der Textkonsol e durch Dricken
von <Strg-Rollen> oder <Shift-Rollen>.

t ot al used free shar ed buffers cached
Mem 15104 14876 228 10508 628 6148
Swap: 20124 3848 16276 _

23. 4 Er zeugung von "virtual nenory"

0 Da die Daten von den auflerten Bereichen (=erste Partionen) einer
Fest pl atte am schnel | sten gel esen werden kdnnen, sollte man dort



auch di e "swap-devi ces" plazieren
o0 Al's "swap-devices" eignen sich | eere Dateien oder |eere
Festplattenpartitionen mt einer G 6RBe von 40kb - 128 MB (PQ)

Er zeugung von 8 MB "virtual menory":

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

# Erzeugen ei ner 8MB grofRen, | eeren Dat ei
dd if=/dev/zero of =/var/swapfil e bs=1k count=8192
nkswap /var/swapfile # "Formatierung"
swapon /var/swapfile # Einschalten
----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

0 "swap-devi ces" koénnen in gewi ssen Grenzen i mlaufenden Betrieb
ei n- und ausgeschal tet werden
Bsp. : »swapof f [ var [ swapf | e«

o Fur alle "swap-devices", die in der Datei “/etc/fstab' aufgefihrt
sind, erfol gt bei mbooten eine automatische Aktivierung.

0 Als G06Re sollte man ca. die doppelte G 6Re des RAM wahl en.

23.5 swap- Ver hal t en

o Fur spezielle Einsatzzwecke kann es sinnvoll sein, die
Vor ei nst el | ungen bzgl. des swap-Verhaltens des kernels zu
ander n.

o Die gewlnschten Einstellungen kénnen dem Boot - Manager LILO
Uiber geben werden; siehe “/usr/src/linux/miswap.c'. (Wer diese
Datei nicht versteht, sollte auch nicht an den Wrten
her unf unmmel n.)

o[? Darf die Prioritat des kswapd herabgesetzt werden ?]

o0 Per "RAID' I assen sich "swap-devices" auf verschi edenen Festplatten
zu schnel l eren Ei nheiten zusanmenfassen. _
Die Datei als Prinzip

24.1 Cer at edat ei en
o Der Zugriff auf Hardware erfol gt (theoretisch) nur Uber Dateien
Bsp.: »cat /dev/nouse«

(nur auf Textkonsol e und ohne | auf enden »gpm
zei gt Mausbewegungen an; Abbruch mit <Strg-c>)

0 Di ese speziellen Dateien heissen "Ceratedateien" und |iegen im
Verzeichnis “/dev'; die engl. Bezeichnung ist "devices"
o Vorteile:
- Zugriffsrechte fur Hardwarekonpent en
- einheitliche Formvon Zugriffsrechten

o Es wird unterschi eden zwi schen
- "character devices": zeichenorientierte CGeréate
- "bl ock devices": blockwei se arbeitende Cerate

0 Ausnahnen bil den die Netzwerkkarten (z.B. Ethernet, isdn),
di e nicht Uber Dateien angesprochen werden
o Von DCS bekannt: LPT1:., COML:, NUL:

0 Erzeugung fehl ender Cerétedateien mithilfe des shell-Skripts



24.2

24.3

»/ dev/ MAKEDEV«
Bsp. : »cd /dev; ./MAKEDEV tty9«

Socket s

"sockets" sind Ubergabepunkte fir Informationen (sie stellen
ei ne der drei Mglichkeiten dar, wie Prozesse m teinander
konmmuni zi eren kdnnen).

Bsp.: “/dev/printer' (siehe 48.X)

Di e Verbi ndung zwi schen zwei Uber gabepunkten kann innerhal b der
ei genen Maschine ("Uni x domain sockets") oder Uber das I|nternet
geschehen ("Internet donain sockets").

Herunspi el en mit sockets: Paket »socket-1. 1«

Naned Pi pes

"naned pipes" sind die dritte Miglichkeit, mt der Prozesse
unt er ei nander kommunzi eren kénnen (die "erste" Mglichkeit nennt
sich ubrigens "shared nenory" [genei nsam genut zter Spei cher]).
Ei ne "nanmed pi pe" nennt man auch "fifo" (first-in-first-out).
Bsp. : »nkfifo rohr; echo "hallo_welt" > rohr« (wartet)
»cat rohr«

Bi I dlich gesprochen sind "naned pi pes" fest eingegrabene Rdhren
(siehe 19.5).

Die Dateien im Verzeichnis “/dev'

Nur nicht von den nehr als 700 Dateien in di esem Verzei chnis abschrecken

| assen!

I mrerhin kann man sie mit einfachen Schenmata der fol genden drei

Seiten | ei cht Uberblicken.

Das Format der Ubersicht ist:

25.1

25.2

25.3

Dat ei ggf . Nummeri erung Bener kungen, Pr*d*kt namen

Parall el e Schnittstellen (siehe "Printing-HOMO )
| px x={0.. 2} 1. - 3. "Druckeranschl ui"

"I p" steht fur "line printer" ("Zeilendrucker")

Serielle Schnittstellen (siehe "~Serial-HOMO)

ttySx x={0.. 3} serielle Schnittstellen Nr. 1-4
(unter DCs: CowmL - COw)
ttySx x ={ 4 31} nur bei zusétzlicher Hardware, den

sogenannten "nulti port boards"

ttyl x x={0.. 16} Modem Erul ati on des | SDN- Trei bers
cuax x={0.. 31} wie "ttys'
cui x x={4.. 31} wie "ttyl"

Busnmiiuse (siehe " Busnbuse- HOMO )

ati bm atinouse ATl - XL (G afikkarte)
i nportbm msnouse I nport (ATlI, Mcrosoft)



25. 4

25.5

25.6

25.7

25.8

25.9

j mouse
| ogi bm | ogi nouse
psaux, psnouse

Sound (si ehe " Sound- HOMO )

audi o
pcaudi o
dsp

pcsp

m di Ox
m xer
pcm xer
patnmgrx x = { 0,1 }
sequencer

x={0.. 3}

sndst at

Terminal s (siehe 16.3.1)

?2??2?
Logi tech
PSs2

SUN- &hnl i che audi o- Schnittstelle
dito f. eingeb. Lautsprecher
"digital sanpling device"
("rohe Audi odaten")

dito f. eingeb. Lautsprecher
M DI -Schnittstelle
M xer

dito f. eingeb. Lautsprecher

Pat ch- Manager
direkter Zugriff auf
MD, FM und GQUS
Dat en zur vor handenen
(bzw. erkannten) Hardware

tty Kontrol lterm nal eines Prozesses
ttyx x = {p0..pf,..,z0..2f} Term nal - Anschl tisse aus der Sicht
AO..Af,..,EO0..Ef} des Benutzers
pt yx x ={ p0 .. E } Terminal s aus Sicht der Prozesse
Konsol en (siehe 16.2.1)
ttyx x={0.. 63} virtuel |l e Konsol en
VCS X% x={0.. 63} Inhalt von "ttyx"
vcsax x={0.. 63} dito inkl. Bildschirmattribute
Di skettenl aufwerke (engl. "floppy disk", kurz "fd")
fdx x={0.. 8} generi sches Geréat, automatische
Er kennung der Di skettenkapazit at

f dOConmpaQ far CompaQ Lauf wer ke
f dOcbml581 fur Commodore 1581-Di sketten
fdoDx x = 360 .. 1040 DD- Di sketten
fdOEx x = 2880 .. 3840 ED- Di sketten
f dOHx x = 1440 .. 1920 HD- Di sketten

A

|\ - Kapazitat der Diskette

| “--- Diskettentyp

R e Nr. des Laufwerks (O=a: 1=b: ...)

Bandl auf werke mit D skettenanschl u (siehe " Ftape- HONMO )

rftx {o.. 3}
nrftx {0.. 3

}

X =
X =

Bandl aufwerk mit Rickspul en
dito ohne automati sches Rickspul en

"rft" steht far "rew nding floppy tape"

"nrft" steht far "not
(E)I DE Festplatten (engl
hda

hdax x ={1 16 }

"hard di sks"

rewi ndi ng fl oppy tape"

kurz "hd")

gesante erste |IDE Festplatte
Partitionen der ersten | DE



25.10

25.11

25.12

25.13

| \
| - Nr. der Par

tition

T---- Nr. der Festplatte (a =

Sonder f unkt i onen

full
knmem

| og

nmem

nul |

ram
xconsol e
zero

Festpl atte

erste, b = zweite, ...)
2?77

Abbi | d des

Socket f. »syslogd«
2?77

Schwar zes Loch, schluckt alles
?2??7?

?2??7?

Li efert unbegrenzt viele Nullen_

CD-ROMs nmit herstellerspezifischen Schnittstellen
(si ehe * CDROVt HOATO )

azt cdO

cdu3la
cdu535
cn06¢d
gscd0

i spl6

| mscd
ncd
ncdxx x={ 0,1}
opt cdO
sbpcdx  x

{o..

sj cd
sonycd

SCSI Cerate

st x bs
nst x X

sra

sga

sda

sdax x ={1..
| \

3}

15 }

| - Nr. der Partition

‘..-- SCSI-ID (a

st

=0, b=1,

" steht fdr "scsi tape"

"sr" steht fir "scsi ront
"sg" steht fur "scsi generic”
"sd" steht fir "scsi disk"”

Verwei se i m Verzei chnis “/dev'

:0 ->
cdrom ->
consol e ->
core ->

fd ->

consol e

ncdx0

ttyO

/ proc/ kcore

[ proc/self/fd

Azt ech CD268A, Orchid CD 3110,
Ckano/ Wear nes CDD110, Conrad TXC

Sony CDU31A/ CDU33A

SONY CDU- 535/ 531

CMVR06 Phil i ps/LNMS

CGol dstar R420

| SP16, MAD16, Mozart

LMS/ Phi |i ps CD205/ 225/ 202

M t sum

M tsum , nultisession-féahig

Optics Storage 8000 AT

Sound- Bl aster OHNE | DE/ ATAPI, al so
di e nei sten Mat sushita, Panasonic,
Creative, Longshine, Kotobuki und
TEAC Lauf wer ke

SANYO CDR- H94A
2?77

SCSI - Bandl auf wer k/ St r eaner
dito, ohne autom Zuruckspul en

SCSI-CDROM nmit 1D O

generisches SCSI-CGerat nmit IDO

gesante SCSI Festplatte nmit IDO

Partitionen der SCSI Festplatte
mt IDO

., h =17
si ehe 16. 2
(Bei spi el)

siehe 16.3.1
Abbi | d des kernel s
Verz. mt "file descriptor"



ftape ->rfto Fl oppy tape

kcore -> [ proc/ kcore Abbi | d des kernels

nodem -> cua2 (Bei spi el )

nouse -> ttySO (Bei spi el)

sbpcd -> sbpcdO SoundBl ast er - COROM

stdin -> fd/0 St andar d- Ei ngabe

st dout -> fd/ll St andar d- Ausgabe

stderr -> fdl2 Kanal fur Fehl ermel dungen
nf t ape ->nrfto Fl oppy tape_

O gani sati on des Datei baurs

d ossar:

26.1

26. 2

26. 3

"File Systeni: Dateisystem Dateibaum Verzeichnisbaum

G undl egendes

kei ne Laufwer ksbuchst aben, stattdessen ein einziger, aus den
ver schi edenen Massenspei chern zusanmmengeset zt er Verzei chni shaum
Auch Dat en anderer Betriebssystenme koénnen in di esen Baum
integriert werden (Prinzip des virtuellen Dateissystens).

drei grole, ineinandergeschachtelte H erarchien

/usr/| ocal sel bst installierte Software
[ usr Li eferunfang der Distribution
/ zum Boot en unbedi ngt bendti gte Programe

(j eder Baum jeweils ohne den vorherigen Ast)
drei weitere wichtige Aste:

/usr/ X11R6 (St andar dauftei | ung)
fusr/lib (kunt er bunt es Dur chei nander)
[ var (kein “/usr/var' oder “/usr/l ocal/var' !)

Der "Linux File System Standard"

Der "Linux File System Standard" (FSSTND) enthalt
Ri chtlinien zum Auf bau des Datei bauns; erhaltlich per von

ftp://tsx-11. mt. edu/ pub/Li nux/ docs/ Li nux- st andar ds/ f sst nd
Der Standard richtet sich nur an Personen, die Software "fr
Li nux" zusamenpacken und auf ftp-Servern hinterlegen
"Di sk space ... the final frontier"

P!atzbedarf

Ver zei chni s m n. enpf . Bener kung

/ 15 20 abhangi g von der Distribution

[ usr 300 500 grundséat zlich zu klein

/[t 10 20 unkritisch

/ horre 20 100 pro Benutzer mind. 10 MB

[ var 20 60 TeX-fonts, e-mail, Druckauftréage
swap 10 20 si ehe 23. X

gesant : 375 720

o Die verschi edenen Aste | assen sich auch auf nehrere Festplatten



Bei spi el

oder Partitionen verteilen._
fur einen Verzeichni sbaum (unvol | st andi g):

bi n/

boot /

dev/

etc/

horre/

lib/

|

|  nodul es/
I

| ost +f ound/
mt /

proc/

root/

sbi n/

t np/

usr/

I

X11R6/
bi n/
doc/
l'ib/

i ncl ude/
| ocal /

I I

| bi n/
| doc/
| l'ib/
| i ncl ude/
| sbi n/
| src/
I

man/
src/

Li nux/

I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
var/

I

| ocal /

| ock/

| og/

run/

spool /

I I

cron/

I

| | pd/
| mai | /
I

t

np/ _

Mont age des Dat ei bauns

27.

1

Mont agewer kzeug

Wir zel des Verzei chni sbauns
(engl. "root-directory")

Progranme, von Benutzern ausf hrbar

Kopi en der Boot-Konfiguration, Betriebssystenkern

Cer at edat ei en ("devi ces")

Konfigurati onsdateien ("et cetera")

Pri vat verzei chni sse der Benutzer

Bi bl i ot heken mit Programroutinen

und sonsti ge Dat ensanmi ungen

| adbare Trei ber des Betriebssystenkerns

Rest e verl orengegangener Dateien

vor Uber gehend/ t est wei se nontierte Speichernedien

I nformati onen Uber den Zustand des Systens

Privatverzei chnis der Systenverwalterin (root)

Progranme, nur von root ausf dhrbar
Ver zei chnis fir tenporéare Dateien

X Wndow System Version 11 Ausgabe 6
Pr ogr anme
Dokunent ati on

Var i abl endekl arati onen f. GC- Bibliotheken

el ekt roni sche Handbicher ("manual pages")
Quel I texte ("sources")

Quel I'texte zu Linux (Betriebssystenkern)
veranderliche Dateien ("variable")

Reser vi erung/ Bl ocki erung von Cer ét edat ei en
Logblcher und admi strative Informationen
Druckauftrage, e-mail, News, TeXfonts,
Konfiguration fir die Zeitschaltuhren

Druckauftrage
Post f acher fir e-mail



o Der Befehl »mount« setzt den Verzei chni sbaum (siehe 26.1) aus den

Dat entragern oder Teilen davon zusanmmen.

o Das Ausfihren des »mount «-Befehls wird kurz als "nounten"

bezei chnet.
Bsp: »mount -t mnsdos /dev/fdO / mt«
I I I
Typ Cer at "wohi n" (»nount poi nt «,
Ei nh&dngepunkt)

o Konfiguration des »mount«-Befehls in “/etc/fstab' (siehe

»man 5 fstab«); diese Datei wird wahrend des Bo otvorgans
automati sch "ausgefuhrt”. Bei spi el

/dev/cdrom /cdrom i s09660 defaul ts, user,ro 0 0

Cer at Ei nhangepunkt Datei systentyp Optionen "dunmp" "passno”

27.2

27.3

Zur Bedeutung von "dump" und "passno" siehe 29.7? und 54. 2.

Die Reihenfolge in "/etc/fstab' ist entscheidend; der Ast "“/usr'
mu3 genmobunt et sein, bevor “/usr/local' genountet werden kann
Das "nounten" kann gewdhnlichen Benutzern nit der Option 'user'
erl aubt werden (evtl. 'user,noauto').

Das Konmando »unobunt« ist die Sage fur den Datei baum es arbeitet
vor dem Abschal ten des Conputers den Inhalt der Datei “/etc/fstab'
i n ungekehrter Reihenfol ge ab.

Bsp. : »unount /cdromx

Das "virtual file system' (VFS)

Ein Dateisystemist die Art und Weise, nmit der man Daten auf
Festpl atten, CD-ROMs, usw. organisiert, bzw speichert.

Das VFS ist das einzige Dateisystemfir Linux - zum ndest
erschei nt di es dem Benut zer so.

Der Zugriff auf tatséchlich existierende Dateisystentypen (far

Li nux, DOS, 0OS/2) geschieht Uber Treiber (imBetriebssystenkern).

Ni cht vorhandene Ei genschaften werden durch das VFS vorgegaukelt
(z.B. Eigentumer und Zugriffsrechte fur DOS- Dateien).
Bsp. : »l's -1 /mt /floppy /cdronx

mac/ ani ga- Dat ent r &ger konnen von der PC- Hardware (angeblich?) nicht
verarbeitet werden, da hilft auch kein VFS! _
Ei ni ge Datei systene, di e Linux verarbeiten kann

Typ fur Zugriff auf Typ fur Zugriff auf
ext 2 Li nux (standard) hpf s OS2 (readonly)
i S09660 CD- ROV nsdos DO

m ni x M ni x vf at wi n95

nfs Net zwer k ncp novel | - Server
Sysv System V snb W W shar es

ufs Sun/ Next st ep/ FreeBSD (readonl y)

Das "mounten" der Dateisystentypen 'ncp' und 'snb' erfordert z.Zt.
ei n speziell es »nmount «- Komrando.
Bsp. : »ncpnount  -S NovServ /mmt«



27.4

27.5

Das "extended-2" Dateisystem

Ei n Datentréager (oder Bereiche davon) erhdlt durch den Befehl
»nke2f s« das Format des extended-2 Datei systens und kann dann
ent sprechend "genmountet" werden. Der Vorgang wird als "Formatieren
bezei chnet .

Bsp. : »nke2fs -c [dev/fdO«

Die Betriebsparaneter fir das extended-2 Datei system kénnen al s
Par anet er bei der Formatierung angegeben werden oder nachtréglich
mt dem Befehl »tune2fs«.

Bsp. : »tune2fs -m10 -gid li-adm /dev/fdO«

(I'n diesem Beispiel ist 10%des Platzes fur die Guppe "li-adn
reserviert.)

Fehl er auf dem Datei system kdnnen mit dem Progranmm »f sck«
(hoffentlich) behoben werden.
Bsp. : »fsck -M /dev/fdO«

"extended-2" Dateiattribute (Linux spezifisch)

»chattr« zum Setzen der erweiterten Attribute
»|l sattr« zum Anzei gen der sel bi gen

Kirzel Attribut Bedeut ung

- Attribut nicht gesetzt

a append Daten werde an Datei w rd nur angehangt
c conpr ess Dat en werden automati sch konprimert

d no- dunp Datei wird bei m"dunpen" ignoriert

i i mut abl e Dat ei unver anderbar (sel bst fur root)

S secure-del ete Loschen Uberschreibt Datei mit Nullen

S synchr onous wi e Option 'sync' des »nount «-Befehls

u undel ete Loschen kann ruckgéngi g gemacht werden_

Vr nung:

28.1

28.2

auswechsel bare Spei chernedi en vor dem Wechsel n unbedi ngt nmit dem
Bef ehl »unount « denonti eren, ansonsten droht Datenverl ust!

Di sket t enl auf wer ke

Der Urgang mit DOS-Disketten ist unter 8.2 beschrieben.

Das Paket “fdutils-4.2'" enthalt Progranmme zum Konfi gurieren der
Di skettenl auf werke, sowi e zum Formati eren von Disketten. N cht
zul et zt di e Dokunent ati on der exotischen Formate i st interessant.

Formati eren von DOS-Di sketten nmit den Bef ehl sfol gen
»f df or mat /dev/fdO; nformat a:«

oder
»superformat /dev/fdO«

Festplatten ((E)I DE oder SCSI)
Li nux kann Festpl atten beliebiger Gésse ansprechen, ein Eintrag

i mBICs Setup i st NI CHT notwendi g. )
Die Festplatte wird zur Aufnahne bestimter Aste des



Ver zei chni sbauns (oder gar zur Aufnahne anderer Betriebssysteneg;
*schauder*) in Bereiche unterteilt, diese nennt man Partitionen

o Die Partitionierung der Festplatte wird mt dem Progranm »f di sk«
(menugef uhrt: »cfdi sk«) vorgenonmen
Bsp. : »fdisk -1«

0 Eine Partition, die die Wirzel des Verzeichnisbaumrs /' enhalt,
wird als "root-partition" bezeichnet (nehrere nbglich).

o De "root-partition" und der "kernel" missen innerhalb der ersten
1024 Cylinder auf der 1. oder 2. EIDE-Platte angel egt werden. (Bei
SCSI - Festpl atten ist dies egal.)

28.3 (E)IDE

o "IDE" war jahrelang DI E Technik fir Festplatten-Controller in PCs
und wurde von "EIDE' ("enhanced |IDE") abgel ost.

0 EIDE unterstitzt bis zu 4 Geréate pro Controller und erlaubt hohere
Datentransferraten als | DE

0 Neben Festplatten kann man nmittlerweile auch (Atapi-)CD ROV und
(At api -) Bandl auf wer ke an den EI DE-Controll er anschliessen.

28.4 CD ROV
0 Zum Betrieb von CD-ROMs stehen fol gende Techni ken zur Verf igung:

- ATAPI CD-ROVs oder SCSI CD- ROVs
- herstell erabhangi ge Controller

o0 Nahere Informatati onen zu den herstell erabhdngi gen Techni ken
findet man i m Verzeichnis “/usr/src/linux/Docunentation/cdron.

28.5 SCS

0 "SCSlI" steht fur "Small Conputer Systens Interface" und ist eine
Schnittstell e zum Anschl u3 von speziellen

- Festplatten

- CD- ROM Laufwerken

- Bandl auf wer ken

- DATs und Scannern (bei de werden Uber die "generic-
devi ces" angesprochen)

0 Pro SCSI-Controller kéonnen bis zu 7 sol cher Cerate angeschl ossen
werden; jedes erhédlt eine eindeutige Nummer; das 8. Gerat (und
dessen Nunmer) ist der SCSI-Controller

0 Das SCsSlI - Ver bi ndungskabel ist 50-polig, die maxi nale Lange des
Kabel s betréagt 3 m (genmessen vomersten zumletzten Gerat).

0 An bei den Enden des Kabel s nilssen sogenannt e Endwi der st dnde
angebracht sein; dies kann mit externen Steckern geschehen oder
per Aktivierung evtl. in die Cerate eingebauter Wderstéande

0 SCSI-Festplatten sind N CHT grundsatzlich schneller als
| DE- Fest pl atten, sondern eher etwas teuerer
28.6 Toast er
0 Die Herstellung eigener CD-ROWs erfordert das Paket »nkisofs-2. 0«

und ei ne Anderung des kernels (siehe CD-Wite nini-HOMO).
o Das Verfahren besteht aus zwei Schritten, dem Erzeugen eines 1:1



Abbi | ds der CD und dem eigentlichen "Brennen".
Bsp. : »nkisofs -r -0 CD Abbild /home/linux \
cdwite /dev/isgf < CD Abbild «

(Sicherstellen, daB “/dev/sgf' der CD Schreiber ist! Ansonsten
erfolgt "Formatierung" der Festplatte.)

Vor dem "Brennen" kann man die so erzeugte Datei per "I oopback"
als CD nounten und testen

Der Schrei bvorgang darf von _keinem anderen Prozel3 unterbrochen
wer den; ansonsten ist die CD unbrauchbar. Es sollten also nur

di e all ernotwendi gsten Progranme gestartet werden und das Netz
abgeschaltet sein (evtl. neuen "run-level" anlegen [siehe 55.X])_

[ Habe kei n DAT/ Tape, daher bleibt diese Seite vorerst |eer.]

Net zwerk und | nt er net

Vr nung:

30.1

30.2

Mt dem Anschl ul3 an das Internet oder allgenein an ein Netzwerk
setzt man sich potentiellen Bosew chten aus.

Man mul3 vorher unbedi ngt alle accounts mit passwords schitzen
und einen Blick in die Dateien "/etc/inetd.conf' (siehe 42.1)
und " /etc/ X11l/ Xaccess' (siehe 45.X) werfen

Li nux und | nternet

Das Internet ist ein weltweites Netzwerk von Conputern.

Das Ubertragungsprotokol | ist "transm ssion control protocol /
i nternet protocol"” (TCP/IP).

Das Netzwerk von Linux ist das Internet.

G undzuge der Netzwer kkonfi guration

Unbedi ngt nur die vom Net zbetrei ber zugew esenen Werte verwenden
Absol utes Mu3 fur di e Anbi ndung an ein Netz:

"i p-address":
I nt ernet - Adresse der ei genen Maschi ne; vergl ei chbar
mt einer Postleitzahl

VWenn man das gesante Internet erreichen will braucht man ein(en)

"router” oder "gateway":
ei ne Maschine, die die Wge zu den anderen
Maschi nen kennt

Weil sich niemand die Nummern nerken wll:

"host nane":

der Nane der eigenen Maschine (Kurzform
"domai nnane" :

| nt er net - Gebi et snane (domai n, Domnéne)

“"full qualified domain name" (FCDN):
host name pl us domai nnane ergeben den "vol | en" oder



"l angen" Maschi nennamnen

"naneserver":
I nt ernet - Adresse ei ner Maschine, die alle anderen
Narmren und | nternet-Nunmern kennt

30.3 VWarum | P- Adressen UND host nanmen?

o0 | P-Adressen sind zu kompliziert fir den Benutzer (und auch
schl echt zu nerken).
0 "hostnamen" sind zu konpliziert fiar di e Hardware der router
o0 I n Konbi nati on kénnen auch nehrere, physikalisch getrennte
Teil netze zu ei nem | ogi schen Verbund werden. _
Bei spi el eines Netzwerks

Bemer kung: di e verwendeten | P-Adressen sind imlnternet ungiltig
(siehe 31.1)
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AN

H nwei s zur Abbildung: man kann fast N CHTS daraus |ernen, sie
dient nur der Illustration
Ei ne Kkl ei ne Nanenskunde befindet sich auf Seite 37.

Di e Logistik des Internet

31.1 Adressen und Netze

0 Jede Maschine (Wirkstation, PC, Netzknoten) imlnternet
besitzt mnd. eine nunerische Adresse i m Fornat

a.b.c.d (a, b, cund d imBereich von 1 bis 254)

o Die Adresse 127.0.0.1 bezieht sich stets auf die eigene
Maschi ne (falls das "l oopback-device" benutzt wird, siehe 33.1),
si e kann zu kei nen anderen Zwecken gebracht werden, als zur
Definition des "das sind wir selbst".

o0 Fol gende AdreRbereiche sind zum Auf bau privater, nicht mt
dem I nternet verbundener Netzwerke freigegeben:

10.b.c.d 172.16.c.d 192.168.c.d

(di ese Adressen werden vom I nternet ignoriert!)
o Man spricht von dass-A -B, -C Netzwerken
o Auf Hardware- Adressen wird hier nicht eingegangen

31.2 Nanen und " Adr essen- Server"

0 Fast jede Maschine imlnternet besitzt neben der nunerischen
Adresse (Postleitzahl) mnd. einen sybolischen Namen (Whnort).
0 "naneserver" kennen die zu den synbolischen Nanen gehdrenden
| P- Adressen und ungekehrt.
o Abfrage der nanmeserver mt »nslookup« (keine man-page, daflir ein
"hel p' - Bef ehl auf dem nsl ookup-pronpt).
o "DNS" ist die Abklrzung fur das "donai n name systen und
bezei chnet das System der naneserver

31.3 Rout en auf der Dat enaut obahn

0 »route« zeigt an, wie der Betriebssystenkern Datenpakete an die
ver schi edenen Enpf anger verschi ckt.

0 »traceroute« dient zur Verfol gung des konpl etten Weges, den
Dat enpaket e zu ei nem besti mmt en Enpfanger ei nschl agen

Bsp.: »traceroute nic.funet.fi«

o "router" leiten Datenpakete an entfernte Maschinen und sorgen fir
den Dat enaustausch zw schen Tei |l net zen
0 U U nissen die Pakete bis zum Zi el Uber nehrere router geleitet
wer den; darauf hat man aber kei nen Einfl uli.
0 "router" oder "gateway" wrd neist synonym verwendet, wobei ein
"gateway" eigentlich grundverschi edene Netze nitei nander verbindet.
Konfi gur ati onsdat ei en

Di e tatséachlich notwendi ge Konfiguration beschréankt sich auf die fol genden
Dat ei en. Hat man kein | okal es Ethernet (, sondern nutzt man z.B. nur
"ppp"), so entfallt sogar der zweite Teil von “/etc/init.d/ networks'.



"/ etc/hostnane' : host name der ei genen Maschi ne

“/etc/resolv.conf' enthdlt m ndestens die |P-Adresse eines
nanmeservers (Schl isselwort "naneserver" voranstellen)

Bsp. :

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
nameser ver 192. 168. 23. 2

domai n di sney. coni c. net

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

“letc/init.d/ network' (Slackware: “/etc/rc.d/inetl")

- Diese Datei ist ein shell-Skript (andert sich bald).
- »ifconfig« gibt den Netzwerkschnittstellen |IP-Adressen
- Der Befehl »route« dient zum Festl egen der Datenwege.

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
# Konfiguration far "lucy.conic.net"

# Aktivierung des internen | oopback-Netzes
ifconfig lo 127.0.0.1

# Der Weg zu uns sel bst fuhrt Uber uns sel bst.
route add 127.0.0.1

# Aktivierung der Ethernet-Karte (setzt den
# Treiber fur die entsprechende Karte i mkerne
# voraus).
i fconfig ethO 192.168.22.2 \
broadcast 192.168.22. 255 \
net mask 255. 255. 255. 0

# All e Maschinen i mgleichen Netz werden direkt
# angesprochen

# Dieser Eintrag ist notwendig, umden router zu
# erreichen, der die restliche "Arbeit" Ubernimt.

route add -net peanuts.comc. net

# Der ganze Rest wird an den router geschickt.
# "route add 192.168.22.1" steckt bereits in
# obiger Zeile .

route add default gw 192.168.22.1

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

Mehr zu | P- Adressen

Um Dat enpaket e i m grofRen Unfang und ndglichst schnell an
ver schi edenst e Enpf &nger schi cken zu kdénnen nuf} das Format der

Adr essen besonders gut von Conputern oder speziellen el ektronischen

Schal t krei sen zu verarbeiten sein.
Daher steckt das Konzept zur Verarbeitung der |P-Adressen im

Bi narformat (synbolische Nanen zu anal ysi eren kostet zuviel Zeit!)



0 Maschi nen-intern entsprechen dem iblichen, dezi mal en Format der
| P-Adressen ("a.b.c.d") pro Zahl 8-bits:

192.168. 22. 3 entspri cht 11000000. 10101000. 00010110. 00000011

o0 In dieser sinmplen Form kann die Adresse von sehr primtiven und
enorm schnel | en Logi k- Baust ei nen anal ysi ert werden.

33.2 Lokal e Netze
0 Bei der Planung eines |okalen Netzes hat man 2 Ziele:

- direkter Datenverkehr zw schen allen | okal en Maschi nen
ohne Umneg Uber den router (unnétige Bel astung)

- Begrenzung der "Reichweite" der Datenpakete auf das
kl ei nste nogliche Teil-Netz (aus Sicherheitsgrinden und
zum Schutz anderer Teil-Netze vor unnétiger Bel astung)

o Die Einstellungen zum Unset zen di eser Ziele sind:

Bezei chnung Beschr ei bung

net wor k- addr ess Adresse des eigenen Teil-Netzes, Vergleich
mt | P-Adresse gibt an, ob ein Datenpaket
zum | okal en Netz gehdrt oder nicht

subnet - mask Bi t maske zum Her ausst anzen der Net zwer k-
Adresse aus der |P-Adresse einer Mschine

address 192.168.22.3 11000000. 10101000. 00010110. 00000011
net mask 255.255. 255.0 11111211.11211211.11111111. 00000000

—==—======c] 0g. AND == = == =====
network 192.168.22.0 11000000. 10101000. 00010110. 00000000

In di esem Beispiel bilden alle 254 Maschinen nmit der Adresse
"192.168. 22. XXX" ein genei nsanes Net zwer k.

o Dar Uber hi naus gi bt es noch di e "broadcast-address", die eine
Adresse fur Nachrichten "an alle" imTeil-Netz ist._
Konfi gurationsdateien fur Fortgeschrittene

o “/etc/resolv.conf' kann enthalten

- Internet-Gebietsnane (Schl isselwort "donai n" voranstell en)

- | P-Adr esse der nameserver (max. 3) (Schlissel wort
"nameserver" voranstellen)

- Suchpfad fir kurze Maschi nennanen

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
donai n di sney. comi c. net

nameserver 192. 168. 23. 2

nameserver 192. 168. 26. 172

search peanut s. com c. net franquin.conic. net
----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

o “/etc/hosts': Narmen und Adressen wichtiger Mschinen; zur Ungehung



oder als lokale (!) Erganzung des nameservers

Bsp. :

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

127.0.0.1 | ocal host tick.comic.net tick

192. 168. 23. 2 huba hubahuba huba. comi c. net

192. 168. 22. 2 lucy lucy.comc. net

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
“/etc/host.conf' legt fest:

- Reihenfolge: erst “/etc/hosts' oder erst DNS befragen?

- Sind nmehrere Nanen fir die ei genen Maschi ne erl aubt?

“/etc/networks': Nummern aller |okalen Netzwerke (&hnlich we
“/etc/hosts' fir Netzwerkadressen)

“letc/hosts.allow, “/etc/hosts.deny': Wl che Maschi nen dirfen

auf wel che Dienste zugreifen?

“/etc/inetd.conf': Wl che Dienste werden Uberhaupt angeboten?_

Ver gl ei ch von Medi en zur Dat entbertragung

33.1

33.2

Von Linux unterstitzte Medi en

Narme Modul / Tr ei ber Beschr ei bung

Amat uerradi o AX. 25 Dat entiber t ragung vi a Funk
Ar cnet ar cnet "besseres" Ethernet

ATM ?2?7?? ?2?7??

Par al | el port plip Zweckent f rendung des

Dr ucker anschl ulRes

Et her net kart enabhéngi g Koaxi al kabel (50 Chnm), &hnlich we
Radi o- und Fernsehanschl ulzkabe

| SDN 27?7 27?7

| oopback | oop ein reiner Software-Trick, verbindet
den Rechner intern mt sich sel bst

Modem ppp, slip Byte fir Byte per Tel efon

Serieller Port ppp, slip Bit far Bit Ober Klingeldraht

Tokenri ng i bntr Net zwerk mit R ngstruktur, Transfer
via Token geregelt; zuverlassig

Lei stung

Medi um Rei chwei te Tei |l nehner (*) Durchsatz (kb/s)

Amat uerr adi o ei ni ge km 27?7 1.2

Ar cnet 650 m ca. 50 310, 12500

ATM 27?7 27?7 27?7

Par al | el port 2 m 2 ?2??7?

Et her net 300 m ca. 50 1250, 12500

| SDN - - > 8

| oopback 0 1 > 1000

Modem - 2 1.6 - 3.7

Serieller Port 30 m 2 1.6 - 11

Tokenri ng 100 m 8 500, 2000
(*)= ohne "zusétzliche" Hardware



33.3 Kost en

Kosten (ab DV

Medi um Karte Kabel Gebihren (ca. DM
Amat uerradi o Yelardls Yelardls ?2??7?

Ar cnet ?2??7? ?2??7? 27?7

ATM ?2??7? ?2??7? ?2??7?

Par al | el port - 20 0

Et her net 70 2/ m 2?77

| SDN 200 - | SDN- Gebuhr en

| oopback 0 0 0

Modem 140 - Tel ef ongebihren
Serieller Port - 10 0

Tokenring Yolardls 2?77 ???7?_

Zugang zum I nternet in Deutschland

Der Reichtumdes Internet ist von den nei sten Menschen nahezu all ei ne aus
dem SpalR an der eigenen Kreativitat erschaffen worden

Wer vom I nternet ein optinales Medi um zum Konsumi eren von bunten Bil dern
und anderen aufregenden Sachen erwarten, wird daher bitter ent&duscht sein.
Chne eigenes Zutun wird man nicht standig unterhalten (w e nman das etwa
vom Fer nsehen gewohnt ist).

Ebensoweni g ei gnet sich das Internet als Ersatz fir die herkdmm i chen

I nformati onsquel | en (Bicher, Filnme, CD ROMs), sondern héchstens als

Er gdnzung. Vor allemist das Internet namich ein Konmmuni kati onsnedi um

33.4  Wozu braucht nan einen |nternet-Zugang?

o umnit anderen Internet-Teil nehnern in direkten Kontakt zu treten
(z.B. ume-mail auszutauschen oder um am usenet teil zunehmnen)

0 um ganz vorne bei der Entw cklung von Linux dabei zu sein (aktiv
oder passiv)

33.5 Al ternativen zum | nt er net - Zug ang

0 Viele der natirlichen Reichtimer des Internet sind mttlerweile
auf preisglnstigen CDs verf tigbar
- Abzlge der wichtigsten FTP-Server (sunsite/tsx-11)
- tausende interessanter WWV Seiten
- Archive der newsgroups (auf CD aber relativ uninteressant;
rechtlich unstritten)

0 Man sollte auf Aktualitat Wert legen (und sich nicht von fal schen
Behaupt ungen irrefthren | assen, nur die alten Versionen der
Programe |iefen stabil).

0 CDs sind schneller als jedes Mddem..

33.6 Besondere Internet-Anbieter (nicht unbedingt billig!)

o0 "Individual Network e.V." (1IN Dachverband bundesweiter
Bet r ei ber genei nschaften, die Privatpersonen einen | nternetzugang
anbi eten (starke regionale Ausrichtung, ca. DM 20-40/ Mnat)

I ndi vi dual Network e. V., Scheideweg 65, D 26121 d denburg
I NI nfo@ndi vidual . NET (e-nmail Adresse fur |nformationen)



0 "Verein zur Forderung der privat betriebenen Datenkommuni kati on
e.V." (Vz* oder Sub-Net2z)

Yolardls

0 8Verein zur FOrderung ei nes Deutschen Forschungsnetzes e.V."
(DFN-Verein), Zusanmenschl uss der Universitatsnetze; auch fur
Privat personen zugénglich (ab ca. DM 40/ Monat)

DFN-Verein, Pariser StralRe 44, 10707 Berlin

http://ww. shuttle.de/ (Anschluf3 far Privatpersonen)_
| SDN

[ Habe kein 1SDN, halte den Platz aber schonmal frei.]

Et her net

Bei Vernetzung mttels Ethernet ist pro Rechner eine "Ethernetkarte"
(Ei nsteckkarte oder vergleichbar) erforderlich. Es gibt verschiedene
Techni ken, die imfol genden beschri eben werden.

Fur Privatpersonen ist ein auf Ethernet basierender Internetanschluf
derzeit zu teuer, ein |lokales Netz kann allerdings interessant sein.

35.1 "t hi ck ethernet"
o Diese Technik wird heute fast nicht nehr verwendet.

35.2 "thin ethernet"

o Vorteile: schnell, preiswert, einfach
0 Nachteile: primtive Technik, etwas enmpfindlich

o0 Das Net zwer kkabel ist abgeschirntes Koaxial kabel (wie beim

Fernseher), Verbi ndungssticke und -kuppl ungen sind in BNGC Techni k
ausgef thrt.

o Die Einsteckkarten werden mit T-fdrm gen Zwi schenst icken an das
Net zwer kkabel angeschl ossen.
o Die Enden MUSSEN mit Endwi der st Anden abgeschl ossen wer den.

[:T::::::::::T::::::::::T::::/ . /::::::T:] <- 50 Ohm Endwi der st and
(%) %]

= | = | < Ethernet-Karten

35.3 "twisted pair”
[Entfallt aus Zeitmangel .]

Anbi ndung via Mbdem



0 ein "Mdem' enpfangt Daten von der seriellen Schnittstelle und
verschi ckt sie Uber die Tel efonleitung (oder Klingeldraht)

o "externe" Mddens werden zw schen serieller Schnittstelle und
Tel ef on geschal tet

o "interne" Mddens besitzen eigene serielle Schnittstellen und
werden als Karte in den Conputer gesteckt

0 ttySO - ttyS3 entsprechen COML - COW von DCS
0 Fol gendes shell-Skript findet evtl. die zugehotrige Cerétedat ei

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
for i in012; do
if (chat -v -t 5 "" ATZ "" \\d "" ATZ \

K "" > /dev/ttySS$i < /dev/ttyS$i)
then; echo "Mddemon /dev/ttyS$i (= COVB[S$i +1])"
el se; echo "No Modem found on ttyS$i"; fi; done

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

0 "Baud" gibt an, wie oft sich das Tréagersignal pro Sekunde &andert;
nehr als 2400 Baud (entspricht 2.4kHz) sind Uber eine nornale
Tel ef onl ei tung kaum zu schaf f en
0 "cps" ist die Anzahl der ubertragenen Zeichen pro Sekunde ("chars
per second"); durch geschickte Manipul ati on des Tré&gersignal s
(" Phasen- Mbdul ati on") kann di ese Zahl hoher sein, als "Baud"
o Werden die Daten vor dem Ubertragen i m Modem konprimert, so
kdnnen noch héhere Geschwi ndi gkeiten erzielt werden; allerdings
| assen sich nicht alle Daten gleich gut konprinmeren
0 Bei Datenkonpression (z.B. 1:4) nul3 die serielle Schnittstelle
ein Viel faches der Daten heranschaffen, z.B. 4*14.400 cps =
57600 cps; in den Linux-Standards sind aber nur 38400 cps als
nmaxi mal e Geschwi ndi gkeit vorgesehen
o Der Befehl »setserial« liefert die hoheren Ubertragungsraten
wenn ein Progranm " 38400 bps" verl angt.
Bsp. : »setserial /dev/ttyS2 spd _hi« (57600 bps)
»setserial /dev/ttyS2 spd_vhi « (115200 bps)

o0 Konfiguration der seriellen Schnittstellen mt dem Befehl
»set seri al «,
Bsp. : »setserial /dev/ttyS2 irqg 5«

0 Chige Befehle findet man in der Datei “/etc/rc.boot/Osetserial'.

35.5 St andar ds

Nane Uber t r agungst echni k

V.2 300 baud

V. 22bi s 2400 baud

V. 32 9600 baud

V. 32bi s 14400 baud

V.34, V.FC 28800 baud +Leitungst oérungen senken die
Uber t ragungsr at e nur vor iiber gehend

V. 42bi s Dat enkonpression bis max. 1:4_

TCP/ | P per Modem

36.1  Ubertragungstechni ken

Nare Pr ot okol | Bener kung

PPP poi nt -t o- poi nt protocol wei t gehend aut omati sche
Konfi gurati on, nodern



36. 2

36. 3

36. 4

SLIP serial line internet protocol weit verbreitet, veraltet
CSLIP  conpressed SLIP Konpr essi on der
Ver wal t ungsi nf or mat i on
(nicht der Daten)
slirp 27?7
term Yolardls

PPP

"PPP" ist eine Technik zum Ubertragen von |nternet-Dat enpaket en
(TCP/IP) via Mdem
Ei ne ausfuhrliche Beschrei bung zu PPP findet man unter der URL

http://ww. m . uni-koel n.de/linux/ppp

Bei de Seiten der Ubertragungsstrecke (Mbdem privater PC <-> Mbdem

i mlnternet-Rechner) missen PPP beherrschen (bei mlInternet-Anbieter
nachfragen!).

Um unter Linux PPP nutzen zu koénnen, muf3 der Betriebssystenkern
(siehe 52.X) den PPP-Trei ber enthalten (fest oder als Modul).

Je hoher die kernel-Version, desto héher muf i.d. R auch die
Versi on des verwendet en PPP-Pakets sein.

I m PPP- Paket fur Linux sind drei Programme enthalten

»chat « Das chat - Progranm baut di e Verbi ndung auf.
»pppd« der PPP-Daenon konfiguriert und betreibt die PPP-
Ver bi ndung, er |&auft auf beiden Seiten der
Ver bi ndung
»pppstat s« Statistiken Uber die Auslastung der Verbi ndung
Der Ver bi ndungsauf bau

Das Programm »chat « erwartet bestimmte Antworten vom Modem und
kann mit Befehlen und Wortern antworten

Bsp. : »chat '' ATZ K '' < /dev/nodem > /dev/ nodemx
Mei st di ent es dem Wahl en und dem Ei nl oggen

Mehr er e Wahl ver suche und/ oder Tel ef onnunmrern missen durch ein
kl ei nes shel |l -Skript probiert werden (" /etc/ppp/ppp-connect').

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
ABORT BUSY

ABORT NO ANSVER

v ATDT888333777

CONNECT v

ogi n: winfried

asswor d: t op- secr et

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

In diesemBeispiel wird mt dem Tonwahl verfahren di e Numer
"888333777" gewdhlt und der Benutzer "winfried' nmt dem
password "top-secret" eingel oggt.

Mt dem Paraneter '-f' 0Ubergi bt man dem »chat «- Progranm ei n
sol ches Skri pt.

I:br " pppdn

o Konfigurationsdateien i mVerzeichnis "/etc/ppp'



“chatfile' Schl Ussel woérter, di e bei m Verbi ndungsauf bau
erwartet werden und di e zugehdrigen Antworten

“chap-secrets'

“i p- down'

“ip-up'

“options' Betri ebsparaneter, die mt der CGegenseite
verei nbart werden sollen (keine Garantie)

" pap-secrets

 ppp- connect’ zum Auf bau der Ver bi ndung

o Der "pppd" kann auf als Server fur eingehende Verbi ndungen

ar bei t en.

[ Fortsetzung PPP entfallt aus Zeitmangel .]

Eenutzung anderer Maschinen im Netz und Zubehor

37.2

37.3

Her kommi i che Progranme

Termi nal sitzungen: »tel net «
Bsp.: »tel net |ocal host «
Dat entransfer: »ftp«
Bsp.: »ftp | ocal host «

Berkeley r-utilities
De »r-utitlies« erlauben die Arbeit mt anderen Maschi nen ohne

di e Ei ngabe eines Namen und Gehei nwortes.
Stattdessen erfol gt die Autorisierung Uber Eintrdge in den Dateien

Dat ei Format einer Zeile
/etc/hosts. equiv "- Rechner nanen", "+Rechnernanen”
~/ .rhosts "Rechner nane", "Rechnernane Benutzer"
Vorteile:
- passwords werden nicht durch das Netz geschi ckt
- bequerner
Nacht ei | e:

- Systenverwal ter der anderen Maschi ne erhalten Zugang
- ein anderer Rechner kann unter fal schem Nanen Zugang

bekomen
Upber si cht
Funkti on Progr amm Bei spi el
t el net »r| ogi n« »rl ogin | ocal host «
Programm starten »r sh« »rsh localhost -- |Is -1 [«
Dat ei en kopi eren »rcp« »rcp v.txt |ocal host:v.tex«

X11- Programre starten »X0N«, »Xrsh« »xon | ocal host netscape«
(bauen auf »rsh« auf)

Si cherheit auf allen Wegen: »secure shell «

[Entfallt aus Zeitmangel .]



37. 4

(0]

(0]

(0]

Kl ei ne |

37.6

(0]

37.7

Zubehor

Net z- Radar: »pi hg«

Bsp. : »pi ng | ocal host «
M tschnitt des Datenverkehrs: »tcpdunp«
Bsp. : »tcpdunp -i | o«

»t ki ned« i st ein universelles Programm zum Beobacht en des
Net zes nmit einer grafischen Cherfl ache_
nt er net - Nanmenskunde

G undl egendes

um auf Rechner imlInternet zuzugreifen bedient man sich
synbol i scher in der Form

host nane. donai nname
I |
| / \
Bsp. : wwwv. M . Uni - Koel n. DE

Der hostnane ist bei offentlich zugénglichen Dienstlei stungen

in vielen Fallen dem Zweck der Maschi ne angepaldt, der domai nnamne
gi bt Auskunft (ber die O ganisation oder Firna

Mt di esem Wssen kann rman di e Adressen der neisten Informations-
server imlnternet erraten

Di enst Protokoll Beispiel Beschei bung

archie ?27??7? archie.th-darstadt.de Suche in den Inhaltsverz.
der ftp-Server

ftp ftp ftp.uni-koel n.de siehe 12.3

news nnt p news. uni - koel n. de siehe 40.1

WWW http WWW. uni - koel n. de Wrld Wde Wb

Das URL- For mat

speziell fir die WWVYBrowser wurde das URL-Format entw ckelt, das
die Adressierung aller Infornationen, Dateien und andere Resourcen
imlnternet in einemeinheitlichen Format erl aubt
in einer URL-Adresse stecken die fol genden | nfornationen

- Protokol |

- voller Nanme der betreffenden Maschine

(- evtl. Portnunmer [Numer der Ei ngangstire])

- Datei nane (+Verzeichni snane) oder password

Bsp. : http://ww. uni - pader bor n. de/ Li nux/ mdw
ftp://ftp.uni-koeln.del/ packages/ Li nux

Pr ot okol | Maschi nennane Ver zei chni s

Kl ei ne Nanenskunde (Endungen)

Kir zel  Bedeut ung Kir zel  Bedeut ung
ac acadeni c de Deut schl and
u- Uni versitat com Fi rma
edu Ausbi | dungsei nri chtung

fi Fi nnl and net Net zwer k



org Organi sation uk Uni ted Ki ngdom_

El ekt r oni sche Post

38.2

38.3

O O0OO0OO0Oo

G undl egendes

El ektroni sche Post wird als "e-mail" ("electronic mail") bezeichnet.
e-mail wird i.d.R sofort zugestellt, und das weltweit

SMIP: "sinple mail transport protocol”

"emaillieren": mt Enail Uberzi ehen

Ei ne e-mail setzt sich aus fol genden Fel dern zusanmen:

From Absender
Dat e: Dat um (" des Post stenpel s")
Repl y- To: Rickadresse (wenn ungl ei ch Absender)
To: an wen ist die e-nail gerichtet
Subj ect: worum geht es in der e-mail ("Betreff")
Cc: Kohl edur chschl ag ("carbon copy") an ...
Bcc: Durchschl ag ohne W ssen des Enpféngers
("blind carbon copy") an ...
Fcc: Kopi e fur die eigenen Unterlagen
("file carbon copy") in die Datei
Reci eved: Stationen imlinternet, Uber die die e-nail

weitergeleitet wirde

Zusammen bil den oben genannte Fel der den "header" der e-nmail.
Der eigentliche Text wird als "body" oder "nessage text" bezeichnet.

Adr essen
e-mai | - Adressen haben die Form
"Name@wnschrift"

‘@ wird "at" ausgesprochen (engl. "bei")
Al's "Nane" konmen in Frage:
- der | ogi n-Nane des Benutzers (nmax. 8 Buchstaben!)
- ein alias fir den login-Nanmen (" /etc/aliases' auf der
Empf &nger naschi ne)

Al's "Anschrift" komren in Frage:
- der Rechnernane einer imlinternet existierenden Wrkstation
- der Nane einer Sammel stelle fiur alle Rechner, auf denen
der Benutzer arbeitet (oft der donai nnane)

"postmaster" ist der Ansprechpartner bei Problenen mt der e-mail
Bsp. : "post nast er @ ocal host "

e-nmuai | - Adressen nmul3 man kennen, es gi bt keine voll sté&ndi gen

Adr essblicher oder eine andere zuverl dssige Einrichtung, um an

e-nmai | - Adressen zu komen

Der X. 500-Dienst ist ein kleines Adressbuch fir e-nail-Adressen
Bsp. : »finger truenper @500. Uni - Koel n. DE«

WAV | nterface zum X 500-D enst unter der URL

http://ww. uni - koel n. de/ di enst e/ x500. ht M _
Progranme zum Lesen und Schrei ben von e-nmil

Pr ogr ammane Ei genschaften

pi ne ei nfach, konfortabel, Speicherfresser



38. 4

38.5

38.6

elm St andar d- Programm unkonf ort abel
emacs "Alt-x rmail"; nur Kaffekochen kann er nicht
t kmai | mt graphi scher oerfl &che; einfach

Unterschrift/Brieffull: Datei "~~/.signature' (wird von vielen
Programren automati sch an di e ausgehende e-mail angehéngt)

Text, Anlagen und Beil agen

grundsat zlich kann man per mail nur ascii-Text verschicken

(al so keine Umr aute, Bilder, Progranme, usw. )

zwei Verfahren zur Codi erung beliebiger Daten in (dann unsinni gen)
ascii-Text sind verbreitet:

uuencode "usenet encode" (?); zum Decodieren
mu3 die e-mail in eine Datei gespeichert
wer den, di e dann von »uudecode« gel esen wird
Bsp. : »uuencode Inx.gif Inx.gif > Inx. uu«
»uudecode saved e-nmmil .t xt«

M ME "mul ti purpose internet nmail extensions",
eine Art Standard far "nultinmedi a"-mail
wi rd von viel en Programren automati sch
decodi ert

Bei | agen werden als "attachenent" bezei chnet

“/etc/mailcap' gibt an, wel che Progranme zum Betrachten der
Bei | agen auf gerufen werden sollen (falls das e-nail-Progranm
di es nicht sel bst kann)

Ver schi cken von e-nmil
e-nmail -Programe reichen die e-mail weiter an

- di e Daenonen »snt pd« oder »sendmail « auf dem ei genen Rechner
oder
- an einen "SMIP-Server" (unkonventionell: "nail-Server"),
d. h. einem Rechner, auf dem di ese Daenonen | aufen

ei ne Enpfangsbestéatigung erfolgt i.d.R NCHT (und man sollte dies
auch tunlichst unterlassen, z.B. wegen der Milinglisten)

ist eine e-mail Uberhaupt nicht zustellbar, so wird sie mr einer
kurzen Notiz zurick an den Absender geschi ckt

ist eine e-mail vorubergehend nicht zustellbar (z.B. Netzausfall),
so wird sie imVerzeichnis “/var/spool/mueue' ("mail queue")
gespei chert und in regel médssi gen Abstéanden wird die Zustellung
erneut versucht (max. 4 Tage | ang)

Enmpfang und Zustel | ung von e-nail

di e Daenpnen »snt pd« oder »sendnail « nehnmen mail aus dem | nt ernet
ent gegen und fihren fol gende Aktionen durch

- durch einen Eintrag in der Datei “/etc/aliases' wird die
e-mai | auf andere Maschinen oder tatséachlich existierende
Benut zer ungel eitet werden

Bsp. : »Wnfried_Truenper: truenper«

- falls ein Nachsendeauftrag in der Datei ~~/.forward
des Enmpféangers (= "~ ) besteht, wird die e-nail an die
darin enthaltene e-mail-Adresse geschi ckt



38.7

Mai | i ngl

Bsp. : "truenper @ . Uni - Koel n. DE"
“| /usr/ bin/vacation"

- ansonsten wird die e-nail im Verzeichnis “/var/spool/nail'
zur Abhol ung durch den Benutzer hinterlegt, und zwar tragen
die "Briefkasten"-Dateien die Nanen der Benutzer

Gingi ge e-mmai | - Programme gucken autonmatisch in diese Briefkéasten
nmt dem Progranm »poprai |l « kann man (nit dem ei genen password) die
e-mai |l aus den Briefkdsten anderer Rechner herausholen (z.B. umsie
"of fline" zuhause oder unter DOS zu | esen)

weni ger verbreitet, aber sicherer und konfortabler ist die
"imap"-Techni k: die Verwaltung der mail verbleibt auf dem Server

Zubehor
Bri ef kast enf | aggen:
- »xbiff« ei nfachst es Model
- »xpbi f f « zei gt ausserdem Absender und Betreff in
ei nem extra-Fenster an
- »mail | eds« Tast atur- LEDs werden zur Benachri chtigung

Uber neue e-mail zweckentfrendet

aut omati sche e-nail "Beantworter"
- »vacati on« schi ckt dem Absender di e Nachricht aus der
Datei "~/ .vacation.msg' zu; z.B. bei (im
voraus bekannter,) nehrtéagi ger Abwesenheit
- »BCR Mai | Handl er «
schi ckt auf Anforderung bestimme Dateien zu

Ver schi edenes
- »procmail « | ei stungsfahiger Filter zum autonati schen
Sortieren, Loschen, Witerverarbeiten von
e-mail ("vacation forte")
- »splitdigest« erzeugt aus "digest" w eder einzelne nails

- »fromx Kur zUber si cht der Neuei ngénge
- »pgp« Bri ef si egel und Verschl tissel ung
- »super-cite« Zitate i menacs
M ME- decoder
- »m nedec. c«
- »npack« _

i sten

G undl egendes

"Mailinglisten" verteilen e-nail automati sch an eine grdssere
Anzahl von Personen.
Si e di enen der Kommuni kation via e-mail, ohne die Teil nehmer mit
der Verwal tung der Adressen der anderen Teil nehmer zu bel asten
Zu jeder Mailingliste existieren zwei e-mail Adressen:
- eine "Steueradresse" bei der man den Bezug der
Mai i ngliste abonni eren und stornieren kann
- die "Verteil eradresse” schickt alle e-mail, die an sie
gerichtet wird, an di e Abonnenenten weiter

nicht alle Mailinglisten sind o6ffentlich zugénglich

viele offentliche Mailinglisten werden archiviert und die Archive
sind per WWVIesbar, daher |IST ES NI CHT UNBEDI NGT NOTWENDI G

El NE MAI LI NGLI STE ZU ABONNI EREN

es gi bt gerade fur Linux einige Mailinglisten mt einigen hundert



39.2

39.3

Beitréagen pro Wche; Vorsicht!

um di esem Probl em zubegegnen und di e wertvollen |Informationen
trotzdem ei ner breiten Masse zuganglich zu machen, gibt es
»di gest « (ein subjektives "best of" einer Miilingliste)

»maj or dono«

die neisten mailinglisten sind mt dem Progranmm »maj or donb«
realisiert

di e Befehle fiur die naj ordonp- St eueradresse nilssen formos im
e-mai |l Text ("nessage body") stehen, NICHT imBetreff ("subject")
ei ni ge der naj or dono- Bef ehl e:

»hel p« schickt eine e-mail zurick, in der die Bedienung
und all e Befehl e des naj ordono erkl @t werden

»|ists« listet die Nanmen aller Milinglisten auf, die
von dem betreffenden Rechner verwaltet werden

»subscri be« gefol gt vom Nanen einer Mailingliste richtet ein

Abonnenent fiUr diese ein
»unsubscri be« gefol gt vom Nanen einer Mailingliste | 6scht das
Abonnenent fir diese

Li nux-spezifische Miilinglisten

»Yggdrasil Conputing« organisiert (lies: bezahlt) fir die Linux-
Genei nde die Unleitung aller wichtigen Mailinglisten in

ent sprechende newsgroups. Dadurch ist ein gefahrloses und

kost englinstiges Mtlesen fur alle nbglich

| nfor nati onen unter
??7?7?

o Man sollte als normal er Benutzer die newsgroup der "linux.*"-

H erarchi e dem Abonnement der nailinglisten vorziehen. _

Das »usenet «

40. 2

40. 3

»usenet « und »newsgr oups«

ei ne »newsgroup« beinhaltet e-mail-artige D skussionsbeitré&gen
zu ei nem oert hema; di ese werden als »Arti kel « bezei chnet

i.a. kann sich jeder an der D skussion beteiligen, d.h

Arti kel lesen und verfassen

i n »noderi erten« newsgroups bestimt ein Mderator, welche
Artikel in der newsgroup erscheinen (z.B. um M Bbrauch zu

ver hi nder n)

die CGesantheit aller Rechner, die das Lesen und Schrei ben von
Arti kel n erlauben, nennt nman »usenet «

der Lebensnerv von Linux war und ist das usenet

Organi sati on der newsgroups

newsgroups sind hierarchi sch nach Themen geor dnet

Unt er- H erarchi en werden durch Punkte vonei nander getrennt
Bsp.: »conp. 0s. Li nux. announce«

Ent st ehung und Aufl 6sung durch denokrati sche Wahl der

usenet - Tei I nehner (siehe newsgroup »de. newuser s«)

I nfrastruktur des usenet



40. 4

40. 5

40. 6

40. 6

die Arti kel werden auf festen Wegen (Universitéaten, O ganisationen)
durch das usenet gereicht, entweder einzeln und effektiv per NNTP
(»network news transport protocol «) oder in grofRen Paketen via
uucp (»uni x-to-uni x copy«)

di e Laufzeit kann eini ge Tage betragen

newsr eader

»newsr eader « si nd Programme zum Lesen und Verfassen von Artikeln

»t hr eaded newsreader«: fassen Frage und Antworten unter einer

Uberschrift zusamen (unbedi ngt enpfehl enswert)

Ungebungsvari abl en zur Konfiguration von newsreadern
»NNTPSERVER« host name des NNTP- Servers
»CRGANI ZATI ON«  Organi sation (z.B. »honme sweet hone«)

ei ni ge newsr eader

»xski m« kost ensparend und ohne Aufwand news via Mddem | esen

»tin« ni cht besonders aufregend, aber einfach und funktionel

»CGnus« der Overkill, nur fdr Mitige; Infos unter der URL
http://ww.ifi.uio.nol~larsi

ohne sté&ndi ge Net zanbi ndung (»of fline«) news |esen und schreiben
mt »skimk, »slurp«, »newsflash«, »postit« (zum Sel berbastel n)
oder eine fertige Beschrei bung von

ftp://pople.pc. uni-koel n. de/ pub/ news. ps_
usenet - Jar gon

»Cf D« "call for votes" (Aufruf zur Stinmmabgabe)
»crossposting«: Artikel, die an nmehrere newsgroups gleichzeitig
gerichtet sind; i.d.R ist dies absol ut UNERWINSCHT

»f | ame«: Artikel, die die D skussion kréaftig anhei zen (neist
unsachl i ch und verl et zend)
»fol | ow up«: Artikel mt direktem Bezug auf ei nen vorhergehenden

(entspricht dem"reply" der e-nail)
»nettiquette«: Knigge fir das Internet, Netz-Benehnen

»0of f -t opi c« t hemenf r end
»Post i Ng«: Artikel in den news
»Rf Dk "request for discussion" (Aufruf zur D skussion

Uber di e Neueinrichtung ei ner newsgroup)

Archi ve des usenets

bevor man i musenet eine Frage stellt, sollte man einen Blick

in die Archive werfen; evtl. ist die Frage dort samt zugehdoriger

Antwort verzei chnet

di e »FAQs« der einzel nen newsgroups findet nan auf verschi edenen

FTP-Servern (in Verzeichnisse mt Namen der newsgroups einsortiert)
ftp://ftp.uni-paderborn. de/ FAQ ( Deut schl and)

»Dej aNews« kann per WWVnach Stichworten durchsucht werden
http://ww. dej anews. coni forns/ dnsetfilter. htm

[dies ist nicht die Startseite, sondern die Seite mt dem
Filter: »*Li nux*« ei ngeben]
Ei ni ge newsgroups und Hi erarchien

alt.* al t ernat e newsgroups



conp. * Conput er - bezogene Thenen

conp. | ang. * Pr ogr anmmi er sprachen

conp. 0s. * Betri ebssystene ["operating systens"]
conp. os. Li nux. * Li nux-spezifi sche Themen

conp. os. Li nux. advocacy Li nux gegen den Rest der Welt
conp. os. Li nux. announce Ankiindi gungen (noderiert)
conp. os. Li nux. answer s Dokunent ati on (noderiert)
conp. uni x. *

[inux.* si ehe 39.3

msc. * m scel | aneous (Ver schi edenes)

news. *

rec.* recreation (Hobby und Freizeit)

sci . * science (Wssenschaft)

soc. * soci ety (Cesellschaft)

tal k. * tal k (Unterhal tung)

de. * deut schsprachi ge newsgroups, W ederhol ung der

engl i schen Origi nal - Struktur
de. conp. o0s. Li nux
de. newusers
de. tal k. j okes Wtze
de. t est Zum Ausprobi eren und Testen der newssoftware_
Kommuni kation nmit anderen Benutzern

H nwei s:
um si ch vor einer Notizenflut anderer Benutzer zu schitzen
kann man nit dem Kommando »nesg n« deren Enpfang abstellen
(betrifft »wite«- und »tal k«-ahnliche Programme)

41. 1 Benachri chti gen
o »wite«: Nachricht direkt auf Bildschrimdes anderen schrei ben
o »all«: dito, aber an alle
0 »rusers«, »rwho«, »finger«: wer ist wo zu finden

41. 2 Pal aver in Echtzeit: »tal k«, »ntal k«, »ytal k«

o »ytal k« ist die konfortabel ste Version (»ESC« aktiviert Meni)
Bsp.: »nmesg y; ytal k $LOGNAME«

o mt SUN Maschinen gibt es hinsichtlich talk oft Probl ene,
aber auch sonst ist der tal k-Di enst haufig "ausser Bet rieb"

41. 3 Onl i ne- D skussi onsforen: »irc«

0 »irc« steht fur "Internet Relay Chat" (aber: »man ircll«)
o in den verschi edenen Di skussionsforen wird LIVE diskutiert;
der Stil ist eher chaotisch
Bsp.: »irc -c Linux irc.informatik.rw h- aachen. de«

o Befehl e beginnen mt dem Zeichen “/' ( slash)
Bsp.: “/quit', “/help
41. 4 Fax
o di e Programpaket e »ngetty+sendfax«, »efax«, »hylafax« erl auben

das Verschi cken und Enpfangen von Faxen via (Fax-)Mdem
0 gegenuber e-mail hat Fax unter Linux nur eine geringe Bedeutung



41.5

41.6

41.7

41. 8

Spi el e

Spiele fur Linux basieren i.d.R auf einem Netzwerk und erl auben
m ndest ens das austauschen von kurzen Nachrichten; auf ndglichst
realistische Grafiken wird kei nen Wrt gel egt. Eine Auswahl :

»mud«:; textbasiertes Rollenspiel, neist imStil von
»Dungeons&Dr agons«, | nformationen in den newsgroups
»rec. ganes. nud. announce« und »de. al t. nud«
»xpil ot «: Raunschiff-Kriegsspiel in 2D-Wlt, Team Modus ndglich
Information via »tel net xpilot.cs.uit.no 4400«
Schach: »xboard« (Coerfl a&che f. »gnuchess«); Kont aktaufnahnme zum
Schach-Server mt »xboard -ics True -icshost chess.lmcome_
4 gol dene Regel n fir den Ungang nit anderen Netzteil nehnern

schreib nichts, was Du dem anderen ni cht auch ins Gesicht sagen
wir dest; am anderen Ende der Leitung sitzt ein Mensch wie Du und
i ch, kein gefuhl sl oser Conputer

wenn Dir jenmand Bel ei di gungen an den Kopf wirft: mach Dir nichts
draus, manche Menschen verli eren vor dem Bildschirmtotal das Gefih
fiar den anderen Menschen (al so: nicht direkt totschlagen!)

I aB Dir unaufgefordert zugesandten Werbenilll und anderen Ransch
ni cht gefallen

ohne pré&zise Informati onen KANN Dir nicht gehol fen werden - oder
Du zahl st wie bei komerziellen hotlines kraftig dafir, dal

man Dir die Wirner einzeln aus der Nase zieht: "Ist |hr Conputer
ei ngeschal tet?" kommt nicht von ungef &hr.

zieh Dich warm an, sprech nicht nmit frenden Leuten und r&uni
endlich Dein Z nrer auf

Haufi g vor konmende Abklrzungen

AFAIK as far as | know (soweit ich weiss)

ASAP as soon as possible (so schnell w e nbglich)

BTW by the way (Ubrigens; wo wir gerade dabei sind)

cu see you (wir sehen uns)

FYI for your information (zur Kenntnisnahne)

gr &d grinni ng and ducking (grinst und duckt sich)

| VHO in my hunbl e opinion (neiner beschei denen Mei nung nhach)
in my honest opinion (neiner ehrlichen Meinung nach)

LOL I aughi ng out | oud (I autes Lachen)

MORF man or fenal e? (Mann oder Frau?)

ac oh, | see (ich verstehe)

ROTFL rolling on the floor, laughing (die Person wélzt sich
vor Lachen am Boden)

RSN real soon now (schon bal d)

RTFM "read the fucking manual " (ein gangiger H nweis, sich mt
dem Handbuch ausei nander zuset zen)

THX t hanks ( Danke)

weitere unter der URL:
?2?27?7?

Smilies (Seite um 90° im Unhrzei gersinn drehen)

St andar d- Sni | ey

zZwi nkender Smil ey

zwei f el nder Smi | ey

ungl tckl i cher oder veréargerter Smley
trauriger Smley

[
A S~



-0 di esem Sni |l ey steht der Mund vor Schreck offen
(-: Benut zer ist Linkshénder

weitere unter der URL:
?2???
i m Buchhandel : »Smi | eys«, Sanderson/ Doughtery, O Reilly-Verlag
Koor di nati on der Servicel ei stungen

42. 1 Server

0 »Server« sind Daenmonen oder Maschinen, die anderen Progranmen
oder Maschi nen Daten oder Dienstleistungen zur Verfigung stellen

0 es gibt nehr als 50 Daenpbnen mit Server-Funktion fdr Linux

o wirden diese Programme stets gleichzeitig laufen, brduchte man
daf r alleine nehrere MB Arbeitsspei cher (RAM

42. 2 Der | nternet-Super-Daenon »i net d«

o0 der Daenon »inetd« startet bei Anforderung von Netzwerkdi ensten
di e speziell notwendi gen Daenonen

o Konfiguration durch “/etc/inetd. conf

o die neisten Dienste sind frei gegeben, also Vorsicht!

o all e Daenonen, deren Programmanen mit »in.« beginnt, nissen vom
»i net d« gestartet werden

0 ein sinple Zugriffsbeschrankung wird durch den »tcpd«
gewdhr| ei stet, der vor dem Aufruf der eigentlichen Daenponen die
Cegensei te der Verbi ndung genau uberpraft; Konfiguration mt

- “Jetc/hosts.allow : wer darf was
- “/etc/hosts.deny': wer darf was nicht

(siehe » man hosts_access«)
0 »Xinetd« ist eine erweiterte Version des »inetd«

42. 3 St andal one- Daenpbnen

o vi el e Daenonen brauchen zum Start eini ge Sekundenbruchteil e
Zeit, umalle Konfigurationsdateien zu |l esen und sich zu
initialisieren

0 werden sol che Daenmonen intensiv genutzt (nman denke an den
htt p- Daenmon fur WWV Anfragen), so ist der Umeg Uber den »inetd«
(startet den daemon fir jede Anfrage neu) viel zu | angsam

0 stattdessen missen sol che Daenonen al s ei genst andi ge Prozesse
laufen; z.B. »sendnumil « und »htt pd«

o Daenonen, die sich selbst verwalten kdénnen, bezei chnet nan
al s »st andal one«

o all e Daenonen, deren Programmanen mit »in.« beginnt, nissen vom
»i net d« gestartet werden

0 Zugriffsregel ungen: individuel

42. 4 D e RPC- Funkti onen

0 »RPC« steht fir »Renpote Procedure Call« und ist der Oberbegriff
fur eine Reihe von ????

o di e »RPC- Daenobnen« sind nei st erkennbar an vorangestelltem
»rpc. « i mProgrammanen (Ausnahrmen z.B.: »ypbind« »ypserv«)

0 Zugriffregelungen: individuell und wie bei »tcpd«



Si cher hei t saspekt e

X- W ndows- System

45.1 G undl egende Ei genschaften von X11

0 "X11" ist der Unterbau der grafischen Benutzeroberfl&che von Linux.
Es wurde in den 80er Jahren am "Massachusetts Institute of
Technol ogy" (M T) entw ckelt und wegen sei ner enornen Bedeut ung
dem daf Ur gegrindeten "X Consortiuni Ubereignet.

0 Das reine "X11" stellt lediglich grafische Informationen dar, die
es von anderen Programren erhalt.

o Die Verwal tung der Fenster, deren Dekoration und Aussehen wrd
vom W ndowranager (Fenstermanager) gesteuert.

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
fusr/bin/ X11/ X > X-log 2>&1 &

# Ein grauer Bildschirm erscheint.
# Zuriuckwechseln mit <Strg-At-F1>

xterm -ls -sb -display :0.0 &

# Schei nbar passiert nichts. D e virtuell en Konsol en nach X
# absuchen und die Maus in das neue Fenster platzieren.

/[usr/bin/ X11/ fvwm &

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

45. 2 Net zwer kf &hi gkei t en

0 "X11" ist netzwerkfé&hig. Es vergi bt an den Monitor eine Adresse,
Uber den er imgesanten Netzwerk (z.B. Internet) angesprochen
wer den kann.

o Das Format der Mbnitor-Adresse ist

track.conmic.net:0.0
Y e e e e e e e oo ] | |
| Nr. des Monitors (bei Verteilung
host name | des Bilds auf nehrere Monitore)

|
Nunmer des " X11"

o0 Wrd "X nehrnals gestartet so erhalten die daraus entstehenden
Oberfl achen anstelle der Endung “:0.0" die Endungen ":1.0°, ":2.0
USW.

Bsp. : »lusr/bin/ X11/X :1 «

o Anhand der Umgebungsvariabl e "Dl SPLAY" wird Programen nmitgeteilt,
wi e die Adresse des Mmitors |lautet, den sie benutzen sollen.



Bsp. : »echo $DI SPLAY«

o De Option '-display' Uberschreibt den Wert von "Dl SPLAY".
Bsp. : »xterm -display |ocalhost:0.0«_
45. 3 Zugriffskontrolle

o Di e Netzwerkf &hi gkei ten von X11 machen eine Zugriffskontrolle
unbedi ngt notwendi g. Dabei geht es NI CHT NUR um das unberechtigte
& fnen von Fenstern, sondern viel nehr nuR verhindert werden, daB
di e Vorgange in den Fenstern ABGEHORT werden koénnen (nman denke
an di e Ei ngabe ei nes passwords). Das Abhéren ist namich mt
primtivsten Mtteln mdglich, siehe »man xev.

o0 Unter Linux regeln z.Zt. zwei Verfahren den Zugriff auf die eigene
X-Sitzung, die sich etwa so einordnen | assen:

- Erlaubnis fiur alle Programre von einer bestinmmnten
Maschi ne - ohne Unterschei dung der Benutzer

- Erlaubnis fur alle Progranmme, die einen bestinmen
Auswei s vorl egen kdnnen

o0 Das Programm »xhost« | egt fest, von wel chen Maschi nen j eder
Benut zer zugreifen darf.
Man sollte mt di esem Progranm keinerlei Erlaubnis erteilen, auch
ni cht den Benutzern der eigenen Maschine (s.0.).
Bsp. : »xhost - « (Verbot fur alle Maschinen)

0 Der Standard unter Linux ist die Methode "M T- MAG G COXKI E- 1", bei
der Programme ei nen Ausweis (Ublicherweise in “~/. Xauthority"')
vor| egen missen. Die Datei, die diesen Ausweis enthéalt darf
naturlich nur fiar den Ei gentuner |es- und schreibbar sein (das
Ausf Uhrungsrecht muf3 NI CHT gesetzt werden).

o Dieser Ausweis kann z.B. mt »xauth« weitergegeben werden (siehe
auch »xon« oder »xrsh«).

45.4 W ndowranager
o "virtual - Wndowranager" vervi el fachen di e nutzbare Cberfl ache;
der nmax. sichtbaren Ausschnitt ist natirlich durch den Monitor

festgel egt.
o Unter Linux wird neist der »fvwn- W ndowranager eingeset zt.

Uber si cht W ndowrangager

Nare Konfi gur ati onsdat ei en Beschr ei bung

»fvwre T/ etc/ X111/ fvwl syst em f vwnr ¢’ "Free Virtual Wndow
T~/ . fvwmrc' Manager"; vielseitig

» MMT "Motif Wndow Manager"

(konmer zi el | es Programm

»0l vwmx “/usr/openwi n/1ib' "Open Look Virtual W ndow
"~/ .openwin-init' Manager"; stilvol

»t Wik “/etc/ X11/twnl system twnr c' "Tab W ndow Manager";
T~/ . twmrc' sehr schlicht _

Mehr dber "X'

46.1 Begriffe



46. 2

46. 3

46. 5

" X-Server": das Programm das die G afikbefehle der anderen
Progranme in ein Bild auf dem Monitor unwandelt.

"root-w ndow': der "H ntergrund".

"cut &past e": mar ki eren und an anderer Stelle einflgen.

X fidr Linux

Es gi bt unter Linux nehrere Programre, die die Funktion von "X11"
Uber nehnmen; sie entsprechen dem Rel ease 6 (X11R6):

" XFree86" vom " XFree86 Project, Inc."
"Accel eratedX" von der Firma "X Inside Inc." ist schneller
als "XFree86" (noch schneller?!), aber nicht kostenlos

XFree86, Version 3.1.2

Um di e Hardware nbglichst optinmal auszunutzen, wurden fir die

ver schi edenen Fam lien von G afikkarten (z.B. "S3", "Mach")
spezi el l e Versi onen des XFree86 geschri eben.
Bsp. : »dir /usr/X11R6/ bi n/ X* «

Trot zdem i st noch eine Konfiguration notwendig, da z.B. der Monitor
ebenfal | s opti nal ausgenutzt werden soll , andererseits nicht

Uberl astet werden darf.

Zur Erzeugung der Konfigurationsdatei °/etc/ X111/ XF86Confi g'

kann das Progranm »/ usr/ X11R6/ bi n/ xf 86confi g« benut zt werden.

XFree86 Uberninmmt beim Start di e Tast enbel egung der Text konsol en

... mt Ausnahne der Taste <AltG>. Bei der Konfiguration nmuf die

Fr age
Do you want to enabl e these bindings for the Alt keys?

-

mt "y’ beantwortet werden, um auch diese zu aktivieren.

Tast enkonbi nati on Funkti on

<Strg-Alt-BackSpace> beendet XFree86 sofort (Notbrense)

<Strg-At-Nunpad+> nachst héhere Aufl 6sung wéhl en
<Strg-Alt-Nunpad- > nachst ni edri ge Aufl 6sung wahl en
<Strg-At-F1l> zurick auf di e Text konsol e wechsel n

XFree86 bendtigt eine "leere" virtuelle Konsole; ohne weitere
Angaben wird die erste "leere" Konsol e beschl agnahnt.

Bsp. : »/usr/ X11R6/ bi n/ X vt 4«_
Starten von X11

Wegen der Net zwer kf ahi gkeiten gi bt es nmehrere Mglichkeiten zum
Starten und Arbeiten mit X11:

Prg. Konfi gur ati onsdat ei Beschr ei bung
startx “/etc/Xll/xinit/xinitrc' Auf ruf nach dem Ei nl oggen

an virtuell er Textkonsole
openwin “/usr/openwin/lib/Xinitrc' dito; startet "Qpen W ndows"

xdm “/etc/ X11/ xdm Xsessi on' | ogi n- Fenster fir direkten



Zugang zum X11

»X -query | ocal host « nur X auf der eigenen Maschi ne,
all es andere auf "local host"
»X -indirect |ocal host « Li ste von Maschi nen anfordern, die

ei ne X-Sitzung erl auben

46. 6 Der "X-Display Manager"

o »xdmk, der "X-Display Manager", sorgt fir einen sténdigen Betrieb
des XFree86 auf der Konsole und | &Rt ein |ogin-Fenster erscheinen
(kei n Annel den an der Textkonsol e er forderlich).

o Konfigurationsdatei en des »xdmk i m Verzeichnis “/etc/X11/ xdm :

Beschr ei bung Dat ei

Nanmen der Konfi gurationsdateien “xdm config
Aussehen und Ei genschaften des | ogi n-Fensters " Xresour ces

Sel bst zu verwal tende X-Sitzungen " Xservers'
Wel che Maschinen dirfen mt der Option " Xaccess'
'-query' auf uns zugreifen?

o Fol gende shel |l -Skripte verwalten die X-Sitzung

Beschr ei bung Dat ei

Zubehor zum | ogi n- Fenster starten " Xset up'

Nach dem Ei nl oggen des Benut zers "Xstartup', QG veConsol e
Start der eigentlichen Sitzung *. ./ Xsessi on'

Nach Beenden der Sitzung "Xreset', " TakeConsol €'

Konfi guration von X11- Anwendungen

X11- Andwendungen | assen sich konfigurieren uber

(1) di e Kommandozeil e
(2) den per »xrdb« gel adenen Einstellungen (" X-Resourcen")
(3) Ungebungsvari abl en
(4) Konfigurationsdateien imVerzeichnis
“lusr/libl/X11/ app-defaul ts'

Die Prioritat der Einstellungen entspricht obiger Nummrerierung.

Di e per »xrdb« gel adenen Ei nstellungen werden (nur) fur die
aktuelle Sitzung in einer Xl11-internen Datenbank gespeichert.
Programe kdnnen di ese Dat enbank ausl esen und di e Einstellungen
tber nehnen.

Di e St andardkonfi gurationen der X11-Progranmme findet man im
Verzeichnis “/usr/lib/X1l1l/ app-defaults'; diese sollten nicht
geéndert werden, sondern nur als Beispiel dienen.

St att dessen kann man die Einstellungen mt Eintr&gen in den Dateien

"~/ . Xresources' oder “~/.Xdefaults' (privat)
"/ etc/ X11/ Xresources' (gl obal)
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Uberschrei ben. Die Dateien werden mt dem Bef ehl »xrdb« in
di e X11-interne Xresources-Datenbank gel aden.

Bsp. : »xrdb -merge ~/. Xresources«

Bei spi el e:

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
*Background: |ightgrey
xwpe. font: 10x20

Mosai ¢* HoneDocunent : http://ww. rrz.uni-koel n. de/
Emacs*cur sor Col or: red
XDvi . paper: a4
XDvi *geonetry: 800x720
XTer nfttyMdes: intr ~¢ quit M\ kill ~u erase *?
XTerm VT100. Transl ations: #override \n\

<Key>Hone: string(0x01) \n\

<Key>End: string(0x05) \n\

<Key>Del et e: string(0x04) \n\

<Key>BackSpace: string(0x7f) \n\

Cirl <Key>Left: string(Ox1lb) string("b")\n\

Cirl <Key>Ri ght: string(0Ox1lb) string("f")\n
----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

Anst euerung der Hardware

Der Betriebssystenkern stellt |ediglich Geratedatei en zur
Ver f lgung, Uber die direkt mt dem Drucker konmuni ziert werden
kann.
Er hat NI CHT di e Funktion eines Druckmanagers zum Verwal ten und
auf berei ten der Daten.

Bsp. : »cat /proc/cpui nfo > /dev/lpl«

Her ausfi nden des "richtigen" Ceréatedatei:
Bsp. : »for i in /dev/lp*; do tunelp $i; done«

Konfiguration der GCeratedateien: »tunel p« (tune-lineprinter)
I.d.R sind Drucker vom Werk aus auf den Zei chensatz von DOS
eingestellt (siehe 8.3). Entweder (falls ntglich) |egt man einen
ent sprechenden M ni - Schal ter am Drucker um oder man nuf3 fir die
Konvertierung von Texten mt »uni x2dos« sorgen (im Druckerfilter
er ganzen).
Der Betriebssystenkern nu3 den Treiber fir die parallele
Schnittstelle enthalten ("Parallel Printer Support").

Bsp. : »insmod | p«

Dr uckmanager
Druckmanager Ubernehnen di e fol genden Funkti onen

- Einrichtung von synbolischen Nanen fur die einzel nen
Dr ucker

- Entgegenahne der zu druckenden Daten (siehe unten)

- Zwi schenspei cherung der Daten bis zur Bereitschaft des
Druckers (man denke an nehrere Druckauftrage)

- Aufruf des "Druckertrei bers" (ein Konvertierungsprogramm
fiar die Pixel sprache des jeweiligen Druckers)

- Ubernmittlung der Daten an den Drucker



o Die Konfiguration und die Vergabe von synbolischen Namen wird in
der Datei “/etc/printcap' vorgenonmen.

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
octopuss| I pt1| I p| Post Scri pt| DeskJet 3050:\
: I p=/dev/lpl:\

: sd=/ var/ spool / | pd/ oct opuss:\
cif=lusr/local/bin/deskjet-treiber:\
. mx#0: sh:

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

In di esem Bei spiel erhdlt der Drucker an “/ dev/Iptl' die Nanmen

"octopuss", "lptl" und "Ip".
Di e Druckauftréage fir i hn werden im Verzeichnis
“/var/ spool /| pd/ oct opuss' zw schengespei chert (engl. " spoolen").

Das Progranm "/ usr/ | ocal/bin/ deskjet-treiber' setzt die Daten
in die Pixel sprache des Druckers um _
0 Zur Realisierung eines Druckmanagers stehen di e Pakete »Berkel ey
| pd« und »LPRng« (etwas fl exibl erer/konpl exer) zur Verfugung.
o Der zugehorige Daenon tragt den Nanen »| pd« und bendtgt ein
Net zwer k (das »l| oopback« reicht bereits).
0 Steuerung mt »lpc« ("line printer control").

Druckerfilter und Druckertreiber

o Ein Druckerfilter ist ein Programm das vom Druckmanager zur
Auf berei tung der zu druckenden Daten aufgerufen wird. Mein
personlicher Favorit ist das Programpaket " nagicfilter" (da
einfach zu installieren, transparent und fl exibel).

o0 Druckerfilter erkennen den Typ der Daten anhand charakteristischer
Zei chen an bestimien Positionen (z.B. "G F' zu Begi nn der Dat ei
bei A F-Bildern):

- Reiner Text und Daten in der Pixelsprache des Druckers
werden nicht weiter verdndert und an den Drucker
geschi ckt .

- Sinnvoll druckbare Daten werden mthilfe verschi edener
Programre (z.B. "gunzip", "pbnplus-utilities", "dvips",
usw.) in das postscript-Format Uberfdhrt.

- Alle anderen Daten werden als "nicht druckbar"
zur ickgew esen.

o Das Progranm »gs« ("ghostscript") enthalt Druckertreiber fir die
Urset zung von postscript in das Pixel format viel er handel siblicher
Drucker. (Nur notwendi g, wenn nman kei nen postscript-fahi gen Drucker
besitzt.)

o Liste der einconpilierten Druckertreiber: »gs -h | nore«

0 Ein Druckerfilter fuhrt genau die Befehle aus, die man auch per
Hand auf der Konmandozeil e geben wirde, umeine Datei in die
Pi xel sprache des ei genen Druckers zu konvertieren. Beispiel:

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

zcat ckl-3.5.ps.gz | g0s -0 -dSAFER -dNOPAUSE - sDEVI CE=dj et 500\
-sQutputFile=- - > /dev/lpl

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

In diesemBeispiel wird die Datei “ckl-3.4.ps.gz' zunachst
deconprimert (»zcat«) und dann fir ei nen Deskjet-500 Drucker
auf bereitet.
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Li ste nitzlicher Konvertierungsprogranmme

[ Kommt alles, nur Geduld.]

48. 5

48. 7

48. 6

Druckauftrage aus der Sicht des Benutzers

Aktion Prg. Bei spi el

Dat ei drucken »lpr«  »pr -h ckl-3.5. ps«
War t eschl ange zei gen »l pg«  »lpg -l «

Aut r age zurickzi ehen » prme »l prm -«

Di e Auswahl des Druckers geschi eht nach fol genden Regel n:

- Der erste Drucker in “/etc/printcap' ist der Standard-
Dr ucker
- Di e Urgebungsvari abl e "PRI NTER' kann ei nen anderen Drucker
al s Voreinstell ung angeben.
- Mt der Option '-P U(berschrei bt nan die ersten beiden
Ei nstel |l ungen, bezieht sich aber nur auf den aktuellen
Bef ehl .
Bsp. : »| pr -Pkrake ckl-3.5.ps«

Ist in der Konfigurationsdatei “/etc/printcap' eine Genze fir die
nmaxi mal e G 6Be ei nes Druckauftrags angegeben (" mx#1000" o.4a.),
so missen grossere Dateien missen nit der Option '-s' gedruckt
werden. In diesemFall wird i m spool -Verzeichnis lediglich ein
synbol i scher |ink angelegt, d.h. die Datei darf bis zur Erledi gung
des Drucks nicht angefalit werden.

Bsp. : »lpr -s ckl-3.5.ps«

»npage«, »atp«, »gslp«, »a2ps«, »x2ps«, »genscript« sparen Papier,
indemsie 2 (oder nmehr) Seiten Text verkleinert auf eine Seite
drucken (i m postscript-Format).

Zugriffsrechte

Beschr ankung der Druckerbenut zung auf ei ne Benut zer gruppe:
":rg=studenten:\" (beschrankt Zugriff auf "studenten").

Frei gabe der Drucker fir andere Maschinen imNetz: “/etc/hosts.| pd'
und “/etc/hosts. equiVv'

Pl at zmangel , ab dem kei ne Druckauftréage nehr ent gegengenonmen
werden: “/var/spool /| pd/ octopus/ m nfree'

Drucker im Netz

Um Drucker anderer Linux-Rechner imNetz anzusprechen, |aRt man das
Feld fir die Ceratedatei in der Datei “/etc/printcap' |eer und
tragt zusatzlich ein:

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
dp=:\
s rmemar supi | am ;\
. rp=gut enber g: \

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

Wbei "marsupilam " der Nane des anderen Rechners und "gutenberg"
der Nanme des Druckers am anderen Rechner ist._



Linux als Print- und Fil eserver

50.

50.

50.

1 Die Uirzeit
0 Unter Linux gibt es "drei verschi edene Uhrzeiten":
- die der auf der PC Hauptplatine installierten CMOS-Uhr,

- die Linux-interne Uhrzeit (Systeneeit) und
- die von verschi edenen »Uhren« angezeigte Zeit

»clock -u -wk »date -s«
CMOS-Uhr <------mmmm oo Li nux LT
( Mai nboar d) Syst enzei t Benut zer - Unhr
(G —-emmmee e - - - > (GMN) -eeeeeee - > ( MET)
»cl ock -uU -s« »dat e«, »xcl ock«

o Die Option '-u'" des clock-Befehls bew rkt eine unveranderte
Uber nahnme der CMOS-Zeit als Systenzeit (Ublicherwei se wahrend des
Boot vor gangs) .

1 Zei t zonen

o Die ganze Wlt ist in Zeitzonen eingeteilt; der "Null punkt" ist
wi Il kurlich auf "G eenw ch" (England) festgel egt worden.

0 "Greenwi ch Mean Time" (GMI) ist die sogenannte Nornal zeit, aus der
sich alle anderen Uhrzeiten berechnen | assen.

o Die Regeln zur Unrechnung befinden sich unter Linux im Verzeichnis
“lusr/libl/zoneinfo'.

0 Zu den Regeln gehort z.B. die automati sche Unstellung von Sonmer -
auf Wnterzeit.

o Die Datei “/usr/lib/zoneinfo/localtine' |egt die Zeitzone eines
Li nux- Systens fest; Programme wi e »dat e« und » xcl ock« berechnen
daraus die Unrzeit. Otnals ist diese Datei ein |ink.

o Di e Ungebungsvariable "TZ" kann von den Benutzern zur \Wahl einer
anderen Zeitzone benutzt werden.
Bsp. : »export TZ=Asi al/ Tokyo; xclock -title Tokio &«
»export TZ=Americal/ New _York; xclock -title "NY" &«

(Di e Beispiele setzen voraus, dall der Wndowranager die Titel der
xcl ock- Fenster nicht unterdrickt!)

0 Ist Linux das einzige Betriebssystem auf dem Rechner, so set zt
man di e Systenzeit auf »QGVT« (G eenwich Mean Tine) und | egt
ei nen Verweis von “localtine' auf ~MET' an.

0 Ansonsten genau ungekehrt (d.h. Regeln werden nicht beachtet).

WARNUNG. vor dem Setzen der Zeitzone alle anderen Arbeiten beenden,
d. h. Dateien schliessen und alle Programre beenden! Ansonsten
kdnnen Dateien mt »kaputten« Zeitmarken versehen werden und
ziemich Uble, »nicht erklarbare« Fehler verursachen.

3 Synchroni sati on der Uhrzeit

0 Zum ei nmal i gen Abgl ei ch der Uhrzeit nit anderen Maschinen im Netz
kann »net dat e« benutzt werden.
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Bsp. : »netdate trick tick track«

o Undie Unhrzeit fortlaufend mt allen anderen Maschinen i m Netz

(0]

abzugl ei chen di ent der Daeonpbn »xnt p«.
Dabei kommt es weniger auf die exakte Uhr zeit, als auf eine
nogl i chst einheitliche Zeit aller Maschinen an.

"cron"

Der daenon »cron« startet Programe inmrer w ederkehrend in
regel mal3i gen Zeit abst anden.

Jeder Benutzer kann mit dem Progranm » cront ab« eine individuelle
Tabell e nmit cron- Anwei sungen erstellen
Bsp. : »crontab -e«

----- 8<----- hier schneiden -----8<-----
# 5:30 Uhr das Mbdem zurlickset zen
305 * * = nodem r eset

# Erinnerung: jeden Mttwoch den Drucker aussaugen

0 8 * * Wed mai | truenper < Drucker _saugen
# 1 0 | | |
# 1 | | | + Wchentag 0-7 (0 oder 7 =Sonntag)
# | | | +---- Mnat 1-12
# | | +------- Tag 1-31
# | A St unde 0-23
A R M nut en 0-59
----- 8<----- hier schneiden -----8<-----

Dokument ati on der Syntax in »man 5 crontab«
Verursachen die durch »cron« gestarteten Programe ei ne Ausgabe,
so wird diese als mail an den Benutzer geschi ckt.

Di e Progranme »at « und »bat ch«

»at« fuhrt Progranme einnmalig zu ei nem besti mten Zeitpunkt aus.
Bsp. : »at  -f ftp_get_file.sh 7am Mar 10 «

I n di esem Bei spi el werden di e Konmandos aus der Dat ei
“ftp_get _file.sh' am10. Mirz um 7:00 Uhr ausgefihrt.

Die Liste aller Auftrage wird mt »atqg« angezeigt; einzel ne
Auftrage kénnen mt »atrmk gel 6scht werden.

»bat ch« fihrt Progranme aus, sobald der Rechner nicht ausgel ast et
ist._

Deut sche Anpassungen

(0]
(0]
(0]

Der Betriebssystenkern

Zur Auf gabe des Betriebssystenkerns siehe 3. 1.
Der Betriebssystenkern wird als »kernel « bezei chnet.
Bezugsquel | en fir die neusten kernel-Quelltexte unter 12.3.



o Di e verschi edenen Versionen des Betriebssystenkerns werden in
auf st ei gender Rei henfol ge numeriert.

o0 Kernel versionen unter "2.1" erzeugen i.d.R schwere
M nderwer ti gkei t sgef Ghl e.

52.2 Begriffe

"Kkernel -pani c": Notbrenmse des Betriebssystenkerns zur Verhi nderung
von Fol gefehl ern. Halt das Linux-System sofort und ohne Vorwarnung
an. Selten.

"Code- Freeze": Ankindi gung von Linus, in di e BETA-Phase zu gehen,
um den di esj ahrigen "stabilen" Kernel herauszugeben. Ruft

al | gemei ne Tor schl ul3pani k hervor, um noch noglichst viele neue
Funkti onen ei nzubauen

52.3 Trei ber und Modul e

0 "Treiber" verleihen dem kernel Fahigkeiten wie "Lesen von DOS-
Dat ei systemen" oder "Ansteuern von ATAPI - CDROVE".

Bef ehl Angezei gt e Uber si cht

»cat [/ proc/devi ces« Cerate (bl ock- und zeichenorientiert)
»cat /proc/fil esystens« Datei systene

»cat /proc/ net/dev« Net zwer kschnittstel |l en

o "Modul e" sind Treiber, die imlaufenden Betrieb in den kerne
ei ngebunden werden kénnen

0 Bei der Erzeugung ei nes neuen kernels kann rman wahl en, ob ein
Trei ber fester Bestandteil des kernels sein soll, oder als
Modul zur Verflgung stehen soll

Pr ogr amm Funkti on Bei spi el
»| snod« Li ste all er gel adenen »| snod«
Modul e anzei gen
»i nsnod« Modul in den kernel |aden »insnod | p«
»r mod« Modul aus kernel entfernen »rmod | p«
0 “/etc/nodules' listet alle Mdul e auf, die bei mbooten gel aden

wer den sol | en.
o Automati sches Laden von Mdul en "bei Bedarf": »kernel d«

52.4 Konfi gurati on und Erzeugung ei nes Betri ebssystenkerns

o Voraussetzung fir die Erzeugung ei nes | auffahi gen Betriebssystem
kerns sind
- der C Compiler gcc plus Zubehér und
- die Quelltexte zum Betriebssystem (z.B. im Verzeichnis
“lusr/src').
o0 Das Auspacken unterschei det sich nicht von dem anderer " Software"
siehe 13.1.
Bsp. : »cd /fusr/src; nv linux linux-old; \
tar -xzvf linux-1.3.77.tar.gz«

0 Auch die "Updates" |assen sich wi e gewohnt einspielen, siehe 13.2.
Bsp. : »cd /usr/src; for i in patches/*; do \



zcat $i | patch -pO«

o Die Konfiguration wird imVerzeichnis “/usr/src/linux' mt den
Bef ehl en
»make config«, »make menuconfig« oder »nmake xconfi g«

vor genonmen.
0 Jede Einstellung kann nodifiziert werden und ist genau beschrieben
0 Nach der Konfiguration wird der kernel mit der Befehl sfolge

»make dep && make clean && make zl nage«

erzeugt. Er steht danach als Datei ~zlnage' im Verzeichnis
“/usr/src/Linux/arch/i386/boot' zur Verfigung.
o Di e Beschrei bung der Installation dieser Datei folqgt.
o G bt nman abschliessend den Bef ehl
»make nodul es; make nodul es_install «,

so werden die Modul e erzeugt und i m Verzeichnis “/1ib/nodul es
installiert (und werden dort von den nodul es- Progranmen gefunden).

H er ein Wrt von unserem grofRen Mei ster:

1.3.x kernels _are_ devel opnent kernels, but the nore people that use
them the nerrier. People should be aware_ of the fact that it's a
devel opnent kernel, but they shoul dn't be di scouraged from usi ng them as
I ong as they know what it means:

- if you see a bug, report it. To ne, tothe mailing lists, and
possibly even to the newsgroups. |f you're running an old kernel
people will usually tell you to upgrade to the |atest kernel and then
try it again, so you might want to do that before being told.

- if you get bitten by a bug, tough luck. [1'Il do my very best to get
the bug fixed, but the one thing | won't do is feel sorry for you
In fact, | might ask you to do it all over again, just to get nore
information. |'ma heartless bastard

So do not try to discourage people fromtrying devel opnent kernels: just
tell themwhat that inplies. Lots of people will then be happier to use
the stable kernels, but if everybody is chicken, we won't get any
bugreports or fixes.



